
Otazka vo!n£ho casu se stala £asto 
diskutovanym probl£mem, ktery souvisi 
jednak se zkracovanim pracovnl doby 
a jednak s pokracujici mechanizaci do- 
macich i jinych praci, v diskuzich se 
uvazuji i dalsi aspekty. Nas vsak zajima 
predevsim otazka voln^ho casu v sou- 
vislosti s radioamat^rskou cinnosti. Na¬ 
vic si v teto souvislosti musime uvedo- 
mit, ze sam pojem radioamat^r ma dnes 
ponekud jiny vyznam, nez v minulosti, 
kdy znamenal oznaceni pro toho, kdo se 


nejruznejsi konstrukce z elektroniky, 
zhotovovane amatersky, vychovavaji 
k technickemu mysleni, lze se na nich 
naucit trpelivosti, mechanicke zruc- 
nosti, cinnosti nejruznejsich elektronic- 
kyxh obvodu atd. Aby nasi cten&H meli 
voditko pro svoji zajmovou cinnost, pro 
z&bavu a pouceni ve chvilich oddechu, 
vychazi i Radiovy' konstrukt6r a nej¬ 
ruznejsi stavebnl navody v AR, pritom 
namety a navody z „klasicke“ radio- 
techniky jsou cim dale, tim ridsi - je to 
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zabyval radiotechnikou, nebyla-Ii naplni 
jeho zamestnani. Dnes, jak se rozrusta 
obsah klasickych oboru techniky, stava 
se amateremnutne i profesional - vzdyf 
kazd&nu je jasn6, ze elektronik, zaby'va- 
jici se pracemi kolem pocitacu, nebude 
asi prilis velkym odbornikem napr. v nf 
nebo prijimaci technice, i kdyz oba tyto 
obory nalezi do elektroniky (a pochopi- 
telne i naopak). Take nelze v soucasne 
dobe pfedpokladat, ze by se objevil ne- 
jaky Edison nebo Popov, protoze dnesni 
technika vyzaduje tymovou praci zku- 
senych odborniku-specialistu. 

Presto kazdy muze byt „Edisonem ce 
alespoii pro sv6 nejblizsi okoli - navic 


pochopitelne, vzdyf postavit si prumer- 
ny rozhlasovy prijimac je jiste mnohem 
financne nakladnejsi, nez koupit takovy 
prijimac v obchode. Navic sortiment 
prijimacu je tak rozsahly, ze je mozno 
vybrat si od nejjednodussich az po slo- 
zit£ prijimace jakykoli druh a typ. 

Proto jsme se zamerili na to, dat cte- 
narum navody na konstrukce predevsim 
takovych zarizeni, ktera na trhu bezne 
nejsou, nebo jsou-li, nejsou v pozadova- 
nem sortimentu. Jde o zarizeni jedno- 
ducha i relativne slozita - doufame, £e 
si kazd^ z ctenaru najde tu „svoji“ kon- 
strukci, ktera mu pomuze spravne a 
ucelne vyuzit voln&io casu. 
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Ovod 

Neni tomu tak davno, kdy se pod 
pojmem elektronika rozumela prede¬ 
vsim odvetvi rozhlasove a telefonni tech¬ 
niky, gramofonoveho prumyslu a poz¬ 
deji televize s mericimi zarizenimi, ktera 
opet slouzila predevsim tern to oborum. 
Staci nahl6dnout do neprilis starych 
casopisu a uvidime, ze teziste cinnosti 
amat^ru, kteri se elektronikou zabyvali, 
spocivalo ve stavbe prijimacu, vysilacu 
a potrebn^ch doplnkovych zarizeni. Pri 
velikosti a rozmerech tehdy pouziva- 
nych soucasti a zdroju nutnych k na- 
pajeni techto zarizeni tomu ani jinak 
nemohlo byt. 

S objevem polovodicovych prvku - 
tranzistoru a pozdeji integrovanfch ob- 
vodu zacinaji vzkv^tat predevsim ta 
odvetvi elektroniky, ktera by la v do be 
elektronek povazovana za okrajova. 

V soucasne dobe ?idi pocitace obrabeci 
stroje i cele vyrobni prumyslove celky, 
zastavaji administrativni prace, ridi do- 
pravu a resi slozite vedeckd probl^my. 

V kosmick^m vyzkumu zastupuji clo- 
veka pri slozitych experimented! a ridi 
manevrovani umelych kosmickych teles. 
A nejen to, obvody cislicove techniky se 
zacinaji uplatnovat cim dale, tim vice 
i v nasem dennim zivote a den ze dne 
pfibyva lidi, kteri se s nimi-uci zachazet. 

Miniaturni kalkulacky se pozvolna 
objevuji nejen na technickych a adminis- 
trativnich pracovistich, ale i na skolach 
v rukou „ditek skolou povinnych“. Di- 
gitalni hodiny a kalendare vseho druhu, 
v£etne naramkovy^ch, zacinaji zaplavo- 
vat svetovy trh a pomalu vytlacuji kla- 
sicka mechanicka provedeni. 

Obvody cislicov^ a regulacni techniky 
zacinaji pozvolna pronikat i do automo- 
biloveho prumyslu. Mohou nejen ridit 
optimalni cinnost pri spalovacim po- 
chodu u vybusnych motoru, testovat 


automobil, ale i zamezit napr. opil&nu 
ridici zacit jizdu. Elektronicky^ pristroj 
uvede totiz v cinnost motor az po pre- 
zkouseni zpusobilosti ricice k jizde a po 
kontrole, jsou-li spravne upevneny bez- 
pecnostni pasy, uzavreny dvere atd. Na 
klavesnici jineho prxstroje v automobilu 
budoucnosti si ridic zvoli pozadovan^ 
smer cesty a pred kazdou krizovatkou 
jej prijemny hlas z reproduktoru upo- 
zorni, jak pokracovat v jizde. Tak6 bude 
vcas informovan o pfipadn^ nebezpecn£ 
situaci na silnici apod. U benzinovdio 
cerpadla pak vyuzije samoobsluznych 
cerpacich stojanu, z nichz odebere po- 
trebne mnozstvi pohonnych a mazacich 
hmot a castku zaplati v ustredni poklad- 
ne, nebo bude jeho ucet zaslan k pro- 
placeni primo spoHtelne. 

Delaji se tak£ pokusy s pocitaci pro 
pouziti v domacnosti. Takovy pocitac 
vas rano vzbudi, upozorni, co ,,na sebe“, 
co je treba behem dne zarxdit a nakou- 
pit, komu nesmite zapomenout blaho- 
prat k narozeninam, spoji se s bankou 
nebo cestovni kancelari, aby pro v&s za- 
jistil misto v letadle a vyrovnal vase ucty 
atd. I kdyz nektera z uveden^ch pouziti 
elektroniky jsou pro nas dosud pouhou 
fantazii, je zrejme, ze se dHve ci pozdeji 
lide nauci vyuzivat jejich prednosti 
k sv^mu prospechu. 

Obvody, z nichz se podobna zarizeni 
skladaji, pouzivaji jiz nejen technici tak 
rikajic „profesionalov^“, ale stale casteji 
i amat^ri, jejichz konickem je napr. ri- 
zeni modelu, drobna domaci automati- 
zace a dalsi oblasti pusobnosti, kter6 
muzeme shrnout pod pojmem zabavnd 
elektronika. 

V tomto cisle RK je pod pojmem 
zabavna elektronika shrnut popis neko- 
lika elektronickych hracek a domacich 
automatizacnich prostredku. Pri vykla- 
du cinnosti jednotlivych pristroju je vy- 
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svetlena (amat6rum zacmajicim v teto 
oblasti) rada pojmu z cislicov6 techniky 
a je probrana cinnost jednotlivych pou- 
zitych integrovanych obvodu a netra- 
dicnich elektronickych prvku. 

Vseobecne pokyny pro praci 
s integrovanymi obvody 

Cilem tohoto RK je seznamit ctenare 
s praktickou aplikaci integrovanych ob¬ 
vodu. Protoze lze predpokladat, ze 
mnozi z ctenaru budou pracovat s te- 
mito obvody poprv6, jsou v tomto od- 
stavci strucne shrnuty nekter6 zasady 
pro pouzivani techto obvodu. 

Napajeci napeti 

Kazdy z logickych integrovanych ob¬ 
vodu ma napajeci napeti na svorkach, 
oznacenych 0 a Ucc- Na svorku Ucc se 
pHvadi kladn£ napeti +5 V. Napajeci 
napeti musi byt stabilizovano a pro 
spravnou funkci obvodu je treba, aby 
melo maximalm toleranci ^0,25 V. To 
znamend, ze naroky na filtraci a stabi- 
lizaci tohoto napeti jsou znacne. V zad- 
n6m pripade nesmi byt napajeci napeti 
vetsi nez 7 V, nebof pak hrozi nebezpeci 
zniceni integrovanych obvodu. Vstupnx 
napeti (napeti signalu) cislicovych ob¬ 
vodu se muze pohybovat v rozmezi 0 az 
5,5 V. Pouze v pripade, jsou-li vsechny 
vstupy stejn&io hradla £pojeny para- 
lelne, je mozno zvetsit toto napeti o 1 V. 
Nejvetsi hrozbou pro cislicove 10 je 
zdporn6 napeti na vstupni elektrode. 
Toto zaporn6 napeti muze behem cin- 
nosti obvodu vzniknout samovolne, ne- 
dodrzime-li urcita konstrukcni pravidla: 
vodice spojujici logick£ cleny musi byt 
co nejkratsi, aby vlivem jejich indukc- 
nosti nedochazelo k zakmitum. Maxi¬ 
malni mozna delka techto vodicu je asi 
25 cm. Jinak je nutno pouzivat k pro- 
pojeni specialni vodice a chranit vstupy 
logickych clenii pomocnymi obvody. 

Pripojeni nezapojenych vstupu 

Nezapojene vstupy jsou nachylne na 
poruchy a mohly by ohrozit funkci ob¬ 
vodu. Proto je nutnd tyto vstupy pripojit 
bud paralelne k nekterdmu vstupu tehoz 
hradla logickdho clenu, nebo je pripojit 
k napajecimu napeti +5 V. Ten to dru- 


hy zpusob vSak klade vyssi pozadavky na 
dodrzeni Spravneho napeti napajeciho 
zdroje a proto je nejvhodnejsi, nelze-li 
jinak, voln6 vstupy pripojovat pres 
ochranne odpory asi 4,7 kQ ke kladndmu 
napeti zdroje. 

Cinnost obvodu muze tak£ ohrozit 
vnejsi ruseni, proto je vhodnd, nachazi-li 
se obvod v blizkosti rusiveho zdroje, 
soucasti stinit a obvody doplnit filtry 
v pHvodech signalu i napajeciho napeti. 

Pocitam ujetych ko! na autodraze 

Pocitat jen tak z hlavy, kolik jednot- 
liva autxcka ujedou kol i pfi jednoduche 
domaci soutezi, je prinejmensim otrav- 
ne. Pri zavodech s auty na nekolika dra- 
hach je to pak vetsinou nemozne. Pri- 
tom draha ujeta za urcity cas je v pod- 
stat£ jedinym mefitkem vysledku za- 
vodu. 

Popisovand zarizeni volne navazuje 
na zarizeni, uverejnend ji£ v RK 6/74 
na str. 59. Tam bylo popsano zarizeni 
funkcne podobnd, kterd k indikaci uje- 
tych kol jednotlivych auticek na drahach 
pouzivalo elektromagneticke pocitadlo. 
Prisla nam vsak rada dopisu, v nichz si 
ctenari stezujx, ze elektromechanicka a 
obzvlaste nulovaci pocitadla nejsou na 
maloobchodnim trhu vubec ke koupi. 
Vyrobce nulovacich pocitadel Chrono- 
techna Brno je dod&va pouze do velko- 
obchodni site, tedy pouze velkoodbera- 
telum, takze na ne neni stanovena ani 
maloobchodni cena. Amat6ri se k nim 
dostavaji velice tezko, pouze pri nahod- 
nych vyprodejich nebo pri demontdzi 
nekterelio stareho zarizeni. Pro nas je 
smula v tom, ze narky vsech tech ne- 
stastnych, kteri pocitadlo nesehnali, do- 
padaji pravem i na „hlavy autoru“. 
Pouzivani novych prvku prinasi vsak 
vzdy bohuzel radu podobnych tezkosti. 
Omezovat konstrukce pouze na veci, 
ktere jsou v soucasn£ dobe trvale na 
sklade radioamaterskych prodejen, je 
velik£ omezenx. Z tohoto probl^mu, jako 
z pfevazne vetsiny probl^mu, vedou 
alespon dve cesty. Jednou je cesta pa- 
sivniho se smireni s veci - znamena to 
delat konstrukce pouze z toho, co je „na 
krame“. Druha cesta je plna trapeni 
(v pohadkach byva pekne trnita), zna- 



mena shanet, vymenovat soucastky s ji- 
nymi amatory, tvorit veci ne podle usta- 
lenych stavebnic, ale vkladat do kon- 
strukci i cast sveho konstrukcniho umu. 
Ten to zpusob je rozhodne zajimavejsi a 
prinasi vetsi uspokojeni. L£pe ho lze 
ovsem realizovat ve vetsim kolektivu a 
proto se sdruzujeme v kolektivech ve 
Svazarmu, Domech pionyru jinych 
zajmovych krouzcich napr. ve skolach, 
posadkach a jinde. 

U dale popisovan&io zarizeni je pro¬ 
blem podobn^, na trhu nejsou bezne 
digitrony, ani integrovane obvody. Pro¬ 
to popisujeme zarizeni ve dvou zaklad- 
nich verzich - jednak s ,,klasick^mk' 
soucastkami, a jednak s integrovanymi 
obvody. Obe verze jsou urceny pro dve 
autodrahy s poditanim kol od nuly do 
100, coz pro domaci ucely jiste vyhovi. 

Pro vets! autodrahy popsane zarizeni 
nevyhovi. Verim vsak, ze i zacatecnik 
z popisu pochopi, jak lze snadno zarizeni 
rozsirit pro poeitani kol do 1 000 (nebo 
i vice) a jak ho lze zdvojit ci pripadne 
ztrojit pro poeitani na vice drahach. 

V zdsade je jedno, na jakou drahu 
zarizeni pouzijeme. Pri popisu mecha- 
nick6ho reseni budeme strueni. Pouzil 
jsem v podstate stejn£ mechanic^ upev- 
neni zarovek a fotonek jako v RK 6/74 


(str. 58), zarovky jsou umisteny v tubu- 
sech, zhotovenych z mosazn^ trubky 
o svetlosti 17 mm. Ke dnu trubky je 
pripajeno mezikruzi, v nemz je vtme- 
lena zaostrovaci cocka. Shora je tubus 
prikryt vickem z plastick£ hmoty (muze 
bft i kovov6). Jim prochazi vzdy jeden 
dr&t napajeciho napeti zarovky. Svetlo 
z tubusu, ktere jsou umisteny nad auto- 
drahou na kovove konstrukei, dopada 
na fotonky (fototranzistory KP101). Fo- 
tonka je umistena vzdy ve vnitrni kolej- 
nici drahy, do drahy je vlepena epoxi- 
dovym lepidlem. Otvor, jimz dopada 
svetlo na fotonku, muze mit minimalni 
prumer 1,5 mm. Aktivni plocha foto- 
tranzistoru je pomerne mala (lupa na 
konci fototranzistoru KP101 ma prumer 
1 mm). 

Sestava a zdkladni dily zarizeni jsou 
patrn6 z obr. 1 a 2. Protoze je cele za¬ 
rizeni napajeno ze zvlastniho zdroje, ne- 
zalezi na tom, na ktery kus sestavn6 
autodrahy tubusy se zarovkami upev- 
nime. Je vhodn6, kdyz je to rovny kus 
sestavy - zpravidla nejvhodnejsi je 
umistit zarizeni vprostred cilove roviny. 
S vyhodnovaci casti spojime autodrahu 
ctyrpramennou snurou, zakoncenou nf 
konektorem. Efektni je, kdyz nad pri- 
slusnou drahou sviti i digitrony, ukazu- 



Obr . 1. Sestava me - 
chanickych snt- 
mace 
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tubus pro zarovku vfcko tubusu Obr. 2 . JednotlivS 



jici pocet ujet^ch kol od startu. Ovsem zistor KP101 (7T). Timto svetlem a 
pocet privodnich vodicu je tak zna^ny, parazitnim svetlem z prostoru, v n£mz 
ze od tohoto reseni radeji upoustime. je autodraha umistena, je Ti trvale 
(Kazdy digitron ma 11 privodnich vo- otevren. Tim je tak 6 zkratovana bdze 
dicu. Spolecny muze byt pouze vodic T 2 na zem a je tudiz uzavren. Jak- 
k napajeni anody, takze pro Ctyri digi- mile auticko zastini svetlo dopadajici na 
trony potrebujeme 41 vodicu.) fototranzistor, fototranzistor se uzavre 

Po elektricke strance se zarizeni sklada a pres R± se otevre T 2 . Po jeho otevfeni 
z fotonky pod autodrahou, prevadece, se otevre take T 3 a na se objevi klad- 
desitkovych citacu a prevodniku k 6 du ny impuls o deice trvani, umern 6 dobe 
BCD na desitkovy kod, spojenych se spi- zastineni fototranzistoru. Ten to impuls 
na£i jednotlivych elektrod prislusnych je priveden na vstup b% prvniho desitko- 
digitronu. Doplnkem je napajecx zdroj. veho citace. Cisla ax az ax 3 a b 1 az b 13 
Obe verze, jak klasicka z tranzistoru, tak jsou dana pozicemi na vystupnim ko- 
integrovana, jsou nakresleny podobnym nektoru URS vyrobce ZPA, ktcry ma 
zphsobem. Jako desitkovy tranzistorovy 26 vyvodu, oznacenych jako 1 a& 13 ve 
citac byl vybran takovy typ, ktery od- dvou raddch 

povida integrovan 6 verzi, tj. typu a a b. Deska 

MH7490; tot6z plati o prevodniku kodu citace (obr. 5) 

BCD, kter^ odpovida MH74141. i prevodniku 

Nejprve si uvedeme popis „klasic- (obr. 7) je 

k£ho“ reseni s diskr^tnimi soucastkami opatrenatim- 

podle obr. 3. to konekto- 

Svetlo zarovky dopada na fototran- rem. 
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Obr. 3. Ceikove schema pHstroje 
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Obr. 4. Zdkladni 
schema desitkoveho 
citace 





nulovanf 


ZAkladni provederri citace je patrn^ 
z obr. 4. fiitac se ski Ada ze ctyf dvojic 
tranzistoru. Kazda dvojice tranzisto¬ 
ru je zapojena jako bistabilni klopn^ 
obvod. To znamena, ze prijde-li na 
vstup kladny impuls pres oba konden- 
zatory, obvod se preklopi do opacn^ho 
stavu. Ve vychozim stavu, tj. po zapnu- 
ti, se vzdy zcela nahodne obvod ustali 
tak, ze jeden z tranzistru vede a druhy 
je uzavfen vlivem vazby pres odpory 
a Rq. Spojime-li svorku nulovAnx se 
zerm nebo s nap£tim —6 V, nasimulu- 
jeme takov^ stav, jako by T% vedl, pres 
Rg se uzavre 7\. Byl-li v dobe nulovani 
tranzistor 7i uzavfen a T% otevfen, nic 
se nestane. Vychozim stavem je tedy 
takovy stav, pfi nemz must byt po vy- 
nulovani citace T\ uzavfen a T% ote¬ 
vfen. Prijde-li na vstup kladny impuls, 
tak se tento stav zmeni, tranzistor Ti se 
otevfe a T 2 uzavre. Dalsi, tj. druhy 
impuls opet otevre T 2 a T± se uzavre. 

Vystupy z citace jsou oznaceny A, B, 
C, D. Ve vychozi poloze je tedy na A 
proven log. 0, po prichodu prvniho 
impulsu log. 1, po prichodu druheho 
log. 0, tretiho log. 1 atd. 

Citac ma jeste vyvedeny vystupy A, 

B, C, D, coz jsou negovan^ vystupy, tj. 
takov+ kter£ maji logicke urovne opacn6 
vzhledem k vystupum A az D. Vystup 
prvniho klopn^ho obvodu je veden do 


stejneho klopnAho obvodu dalsiho, vy¬ 
stup tohoto obvodu je veden do vstupu 
jeste dalsiho klopneho obvodu atd. 
K uchovani, tj. spocitani jedn£ desitky 
impulsu na vstupu zarizeni je tfeba ctyf 
dvojic tranzistoru. Mame-li uchovat a 
tedy rozlisit 100 pfislych impulsu, po- 
trebujeme popsan6 desitkove citace jiz 
dva. 

Skutecn^ schema jedn£ desky citace 
je na obr. 5. Proti zjednodusen&nu 
schematu jsou zde pouzity navic nekter£ 
prvky, napr. hradlovaci diody Di, D$, 
kter£ prevadeji vystupni uroven na 
+ 6 V, takze, ackoli je napajeci napeti 
+ 12 V, jsou logicke urovne log, 0 = 0 V, 
log. 1 = +6V. 

Je obvykie, ze logickA urovne na jed- 
notlivych vystupech si zapisujeme do 
tabulky. Tabulka logickych vystupnich 
urovni desitkoveho citace podle obr. 5 
je stejna jako pravdivostni tabulka inte- 
grovanAho citace MH7490 uvedena 
v katalogu vyrobce, tj. n. p. TESLA 
Roznov. Navic si ji musime ovsem do- 
plnit o negovan^ vystupy, kterA inte- 
grovany citac nema. Kombinace logic¬ 
kych urovni na vystupech A, B, C, D 
nam tedy fika, kolik impulsu pfiSlo na 
vstup citace. Tato informace je ve dvoj- 
kov^m kodu a nelze ji bez prevedeni 
pouzit pfimo ke spinani cislic digitronu. 
Kod se prevadi dekod6rem kodu BCD 
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Obr. 6 . Zakladm 
schema dekoderu 
(prevodniku ) 

BCD/10 
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na desltkovy kc5d (BCD/10). Skutecnd 
schema dekoderu je na obr. 1, my si 
vysvetlime jeho cinnost podle obr. 6, na 
zjednodusen6m schema tu. Na tom to 
zjednodusendm schemata je rozkresleno 
zobrazeni pouze jednoho cisla; byla 
zvolena nula. Znaceni soucastek odpo- 
vida sku teen emu schema tu na obr. 7. 
Na vstupy b&, ay, as a bg jsou privedeny 

z citace negovane vystupni signaly A, B, 

C, D. V pripade, ze je citac ve vychozi 
poloze (po vynulovani), jsou na vsech 
uvedenych vy stupe ch urovne log. 1 
(+6 V). Kladne napeti +6 V pfichazi 
pres /?20 na bazi tranzistoru T \o a ten 
sepne. Tim se privede elektroda 0 v di- 
gitronu na liroveh 0 V a 0 se take na 
digitronu rozsviti. 

Pri spinani jednotlivych elektrod digi¬ 
tronu je pouzito znam6 zapojeni. Pro- 
toze u nas nejsou be^ne tranzistory se 
zavernym napetim vetsim nez 150 V, 
spindme pouze cast anodov6ho napet 
digitronu. Na digitron jc anodovd napeti 
pripojeno trvale, avsak jeho ostatni elek- 


trody maji takd kladne napeti, +35 V. 
Rozdil mezi temito dvema kladnymi na- 
petimi je takovy, ze se zadna z elektrod 
digitronu nerozsviti. Spojime-li vsak 
pfes tranzistor elektrodu digitronu se 
zemi (0 V), objevi se pln6 napeti 150 V 
mezi prislusnou elektrodou a anodou. 
Toto napeti je vetsi nez zapaln£ napeti 
digitronu a prislusna elektroda a tedy 
urcene clslo sviti. Tak vystacime pro 
spinani digitronu s tranzistory s rela- 
tivne malym napetim Z7 ce- Jakmile se 
na nekterdm z vystupu citace objevi jina 
kombinace vystupnich logickych urovni 
(tj. ma-li alespon nektery z vystupu 
uroven log. 0), zkratuje se tranzistorem 
v cltaci odpor R 20 na zem a proto se 
v zadndm pripade tranzistor 7io ne- 
muze otevrit. 

Ve skuteendm schdmatu jsou analogie 
logickych urovni pro nektera dalsi cisla. 

Cely prevodnik-dekoder je tvoren 
diodovou matici D± az D 30 . Vnejsim 
usporadanim lze nahradit ten to kla- 
sicky’ dekoder integrovanym obvodem 


c/ 5/0 v aes/tkove 


kombinace 

logickych 

urovm' 
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MH74141, ktery ovsem nepotfebuje 
negovan 6 vystupy z citace a pracuje 
s jinou urovni logickych napeti. 

Dekadicke citace pro kazdou drahu 
jsou zapojeny v serii. Chceme-li tedy 
citat vice dekad, pHpojime u dalsiho 
citace vstup b% na vy^stup 63 — D. Ke 
kazddanu dalsimu citaci musime pridat 
jeste dalsi prevodnik BCD/10, ktery vsak 
jiz nema vazbu na zadny prevodnik 
v niz§i dekad£. Vsechna napdjeci napfeti 
pro dalsi obvody pak propojime para- 
lelne. Zapojeni je pro obe drahy sou- 
mern£. 

Nulovaci tlacitko je spolecne pro 
vsechny citace. Po jeho stisknuti se musi 
citac dostat do v^chozi polohy a. na 
vsech digitronech musi svitit nuly. 

Na zdver lze rici, ze v citaci jsou sice 
pouzity (viz schema na obr. 5) tran- 
zistory typu KC508, teoreticky musi 
vsak citat pracovat s jakymikoli tran- 
zistory n-p-n, tedy i s temi nejobycej- 
nejsimi germaniovymi typy, napr. 
102NU71. Tak 6 diody, a t jiz y citaci 
nebo v prevodniku mohou byt jakekoli 
a turner libovolne jakosti. Pouze na 
spinaci tranzistory v prevodniku (deko- 
d£ru) je kladen pozadavek, aby mely 
vetsi Ucb nez 35 V. 

Funkce integrovan^ verze pocitadla 
podle obr. 8 je temer shodna. Jsou pou¬ 
zity dva typy integrovanych obvodu: 
desitkov^ citac v kodu BCD, MH7490, 
a prislusny prevodnik z kodu BCD 
(1 2 4 8 ) na kod jedna z deseti, vyba- 
veny spinaci. Pouziva se stejna mecha- 
nicka sestava zarovek a fototranzistoru. 
Pfevadec je turner stejny jako v pred- 
chozim pripade. Jakmile auticko vjede 
pod svitici zarovku, uzavre se fototran- 
zistor a na vstupu A citace MH7490 
(10 1 ) se objevi kladny impuls. Integro- 
van f obvod MH7490 je desitkovy citac, 
na jehoz vystupech se objevuje kombi- 
nace v kodu BCD, odpovidajici mnoz- 
stvi prislych impulsu. Obvod 10% je za- 
pojen na vystupu JO 1 a ci t£ dalsi de- 
kadu, tj. desitky impulsu. Pokud potre- 
bujeme pocitat kola az do 1 000 , tj. ve 
trech dek^dach (0Q0 az 999), musime 
na vstup D pripojit jeste vstup dalsiho 
citace. Na vystupy A, B, C, D kazdeho 
Citace pak pripojujeme vstupy A, B, C, 


D prevodniku MH74141, na jehoz vy¬ 
stupy se primo pripojuje digitron. Nu- 
lovani maji vsechny citace spolecn^, 
a to pres jedno ze ctyr hradel obvodu 
MH7400. Spojime-li tlacitkem 77 vodic 
se zemi, objevi se na vystupu hradla 
uroven log. 1, ktera nuluje citace. Je 
obvykle, ze se v podobn^m nenarocnem 
pripade ve snaze usetrit integrovany ob¬ 
vod privadi na nulovaci vstupy uroven 
log. 1 primo z napajeciho zdroje +5 V 
pres tlacitko a maly odpor asi 100 Q. 

K napajeni pocitadla pouzivame na- 
pajeci zdroje podle obr. 9 a 20. 


Rozpiska soucastek 


Po£itadlo ujetych kol na autodraze podle obr. 3 


%u 

r n 

27, T 1S 
I'm T Xi 

Ri» 

R*,R 5) -RliJ RlS 


2&rovky 6,3 V/50 mA 
fototranzistor KP101 
KC508 
KF517 

TR 15:1, 2,2 kQ 
TR 151, 3,3 kQ 
TR 151, 12 kQ 
TR 152, 22 kQ 


p6tip61ovy nf konektor se spojovacxm (postaci £tyr- 
pramennym) kabelem 


Dt Xi Dt 2 , Dt lx , Dr 12 cislicovd vybojka ZM1020 
Napajeci zdroj podle obr. 9 

Po trubickova pojistka 1 A v Sroubova- 

cim pouzdre 

S dvoupclovy sifovy spinac 2,5 A 

Tr sitovy transformdtor El 32 X 32 

(4,64 z/V); primdrni vinuti 220 V — 
1 000 z dratu o 0 0,5 mm, sekundarni 
vinuti 110 V — 520 z drdtu o 0 
0,2 mm, 26 V — 130 z drdtu o 0 
0,5 mm, 14 V — 70 z dratu o 0 
0,5 mm 
Di KY704 

D 2 ai D t KY701 

Die 6NZ70 

D u a D ia 1NZ70 

R x TR 506, 180 Q 

R s TR 506, 220 Q 

Cx 5 uF/15 V 

C 2 TC 937, 2 000 [xF/50 V 

C a TC 936, 2 000 uF/25 V 

DesitkoV^ citaf (obr. 5) 

Ti at T s KC508 

DtaiD tl KA501 

i?i, R 2> Rt> Rim Rn> R%m -R25> Rn TR 151, 1,8 kQ 
at J?j, i?(i at R X i 3 Rn at ^27 at R ao 

TR 151, 10 kQ 

R 73 Re* Rim Rit> Rgz> -^31) R &2 TR 151,27 kQ 
Ci at C* 470 pF 

C 7 at C a 2,2 nF 


Prevodnik (dekoder) podle obr. 7 

Ti at Tie KF504 

Dj at D 90 KA501 

i?i at Rio TR 151, 10 kQ 

Ru az R ao TR 151, 4,7 kQ 


^ 4*11 
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Losovaci zarizeni 

Popisovan^ zarizeni muze slouzit 
k volb6 ndhodnych 6isel pri sazeni 
sportky nebo Matesa, mu£e byt pouzito 
pri rulete, nebo pri losovani v tombole. 
Prace s pristrojem je jednoducha. Pre- 
pinacem zvolime druh hry a pot6 stisk- 
neme na chvlli tlacltko. Po uvolneni 
tlacitka se rozsviti na displeji vysledn^ 
clslo. 

Jedna se tedy o generator ndhodnych 
cisel, zalozeny na stejn&n principu, jaky 
byva pouzit pri konstrukci elektronic- 
k^ch kostek (viz napf. RK 6/1974). 


80 Ro{i)Ro(2)Rg{1)Rg(2) 

MH7490 

A 1 A 8 C 0 
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t/t MH7400 
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0123456789 
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2x ZM1020 . 


R tl a2 R so TR 151, 22 kQ 
R 91 ai R i9 TR 151, 6,8 kQ 
4 konektory pro £islicove v^bojky ZM1020 

Pozn. Prevodnik i desitkovy jsou spojeny 

s ostatmmi dily konektory ZFA $2x13 v^vody, 
pouzivanymi ve stavebnici URS; 

PoCitadlo ujetych kol na autodraze podle obr. 8 
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fototranzistor KP101 

r„ r ta 

KC508 

T 3 , Tia 

KF517 

Ri, Ru 

TR 151, 2,2 kQ 

^2) Rl2 

TR 151, 3,3 kQ 

R*> Rut Ru Ri* 

TR 151, 330 Q 

R&» Rt> Riss Rm 

TR 152, 22 kQ 

Rir 

TR 151, 2,2 kQ 

^ij 

1NZ70 

Ci 

TE 932, 1 [xF/6~V 

Dti) Dt lly 

ZM1020 

/Oi, JOa, /On, /Oia 

MH7490 

/0„/0«,/0,„/0 t « 

MH74141 
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MH7400 


Generdtor impulsu men! pri stisknuti 
tlacitka stav citace a po uvolneni tla¬ 
citka se indikuje stav citace, dosazeny 
v okamssiku odpojeni generators Citad 
je pritom zapojen tak, sse jeho obsah 
nabyvd pouze tech ciselnych hodnot; 
kter6 se pouzivaji pri prislusnd hre. Po 
dosazeni nejvyssiho cisla hry se obsah 
citace nuluje, nebo se citac uvede do 
stavu 1. Generator impulsu musi mit 
takovy kmitoSet, aby vsechny stavy ci¬ 
tace probehly v dobe kratsi, nez je nej- 
kratsi dosazitelnd doba reakce obsluhu- 
jici osoby, tj, asi behem 1 ms. 

Budeme-li pristroj pouzivat pri volbe 
cisel do Sportky popf. Matesa, musi byt 
dosazitelny stav citace v rozsahu cisel 
1 az 49, popr. 1 az 35. Gislice 0 nesmi 
byt dosazeno. Pri rulete je nutno volit 
z cisel 0 a2 36, vcetne cislice 0. Pro^ucely 






tomboly bylo pouzito maximalniho roz- 
sahu dvoudekadov£ho citace, tedy cisel 
0 az 99. 

Je zrejme, ze si pro timely sazeni bade 
asi tezko stavet podobny pristroj ten, 
kdo sazi „jednou za uhersky rok 4C , nebot’ 
konstrukcc je pri soucasne cene soucasti 
pomerne nakladna. Pokud by vsak byla 
podobnym pristrojem vybavena sazkar- 
ska sberna, pomohl by mnoha neroz- 
hodnym sazkarum. Take v klubovnach 
nebo hernach by podobny pristroj nasel 
sve uplatnenx. 

Blokove schema losovaciho zarizeni je 
na obr. 10. Generator ma kmitocet vyssi 
nez 100 kHz. Ka&da dekada ma svuj 
vlastni citac a oba £itace jsou vzajemne 
vazany kaMym desat^m impulsem. Vy¬ 
stupy z citacu jsou pripojeny k dekode- 
rum ve spinaci, kter6 ovladaji svetelne 
tablo (displej) pristroje. Soucasne jsou 
potrebne vystupy z obou citacu pripo- 
jeny k obvodu nulovAni, ktery je do- 
plnen prepinacem pro jednotliv6 funkce 
losovaciho zarizeni. 

Generator 

Jak jiz bylo uvedeno, kmitocet gene¬ 
ra toru musi byt vyssi nez 100 kHz. 
Z celkoveho schematu losovaciho zari- 
zeni na obr. 11 je patrno, ze je pouzit 
velice jednoduchy' generator, skladajici 
se ze dvou logickyrh clenu integrova- 
n£ho obvodu MH7400, vzajemne vaza- 
nych kondenzatorem Ci. 

Citac t 

Jako citac jsou pouzity dva integro- 
vane obvody typu MH7490. Kazdy 
z obvodu je urcen pro jednu dekadu. 
Ten to, dnes ji£ pomerne dostupny obvod 
se stredni hustotou integrace, je zapojen 
jako desitkovy citac v kodu BCD. Na 
obr. 12 je vnitrni zapojeni tohoto inte- 
grovaneho obvodu. Obvod obsahuje 
ctyri klopn^ obvody typu J-K, logicky 
cleny vnitrniho nulovani, logicky clen 
pro vrxejsi nulovani a logicky clen k na- 
staveni hodnoty 9. Logicky clen vnitr- 
niho nulovani pusobi automaticky po 
kazdem desatem impulsu. 

Vystup z prvniho klopneho obvodu 
(vyvod 12) je nutno propojit vnejsim 
vodicem se vstupem nasledujiciho klop- 
n6ho obvodu (vyvod 2). Vystupy A, B, 


vstup vystupy 


A NC A D -J— B C 



Obr. 12. Zafjojem intesrovaneho obvodu 
MH7490 


'C, D Ize uv6st na uroven log. 0 pripo- 
jenim urovne log. 1 soucasne na vyvody 
2 a 3. Timto zpusobem lze smazat vse- 
chny zapsane stavy citace. * 

Pripojime-li (po vynulovani) tlacit- 
kem impulsy z gen era toru ke vstupu 
(vyvod 14), potom s ka&dou sestupnou 
(tylovou) hranou privadenych impulsu 
meni vystupy citace (A, B, C, D) sviij 
stav. Stavy vystupu se postupne meni 
podle udaju v tab. 1. Ve sloupci „Deka- 
dick£ cislo 4 e je poradov^ cislo impulsu 


Tab. 1. Stavy vystupu, odpovidajici 
jednotlivym cislum 
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a ve sloupcich A, B, C, D jsou logicke 
stavy vystupu po zaniku prislusnCho 
impulsu. Po ukonceni desateho impulsu 
se vystupy nastavi na uroven log. 0 
a postupne s dalsimi impulsy se jednot- 
livC stavy meni znovu podle tabulky. 
Protoze se po desatCm impulsu meni 
i uroven vystupu D na uroven log. 0, 
lze pripojenlm tohoto vystupu k hodi- 
novCmu vstupu (14) dalsiho CitaCe 
MH7490 ziskat dalsi dekadu, tj. citac 
pracujici v rozsahu 0 az 99 vstupnich 
impulsu. Zapojeni tohoto Citace je to- 
to5nC se zapojenim CitaCe nizsi dekady 
a vystupy A, B, C, D z tohoto Citace 
vyjadruji v kodu BCD mnozstvi desitek 
vstupnich impulsu. 

RekodSr 

Protore vystupni informace z obou „ 
Citacu jsou vyjadreny v kodu BCD a 
zarovkovy displej (jak bude popsano 
dale) se sklada ze sedmi segmentu 
(sedmi zarovek) pro ka£dou dekddu, 
je nutno pfevCst udaje v k6du BCD na 
udaj, vyjadreny sedmi jednobitovymi 
informacemi, vyjadfujicimi, md-li byt 
prislusna zarovka rozsviccna ncbo zhas- 
nuta. Zavislost mezi vstupy a vystupy 
rekodCru je vyjadrena v tab. I. Pofadi 
zarovek a az g je zrejmd z obr. 17 a 18. 

Doposud jsou pro amatCry hudbou 
budoucnosti intcgrovane obvody typu 
MH7447, kterC jsou schopny prevddCt 
jednotlivC kody. Zapojeni tohoto inte- 
grovanCho obvodi| je na obr. 13a. Ob- 
vod je urCen k rozsveceni sedmisegmen- 
tovych Cislicovych jednotek (LED). 

V CSSR se budou tyto jednotky vyrabet 
pod oznaCenim LQ500 a LQ700. V za- 
hraniCi jsou dostupnC napr. pod ozna¬ 
Cenim FDB - 5V15. 


Prevod obou kddu je pomerne slozity 
(viz AR 4/1974, AR 3/1975). Na obr. 14 
je nahradni zapojeni obvodu MH7447, 
v nemz jsou pouzity dostupne integro- 
vane obvody domaci vyroby. Pro kaz- 
dou dekadu musime pouzit sest integro¬ 
vanych obvodu. Na obr. 15 je nahrada 
integrovaneho obvodu MH7447 o neco 
snadneji dostupnym integrovanym ob- 
vodem typu MH7442 s pridavnymi 
diodami. Obe schemata obsahujx take 
spinaci tranzistory a zdrovky displeje. 

Ginnost rekoderu 

1. Podan-li se nam ziskat integrovanC 
obvody typu MH7447, nebo nejaky je- 
j ich zahraniCni ekvivalen t (napr. 
SN7447 firmy Texas Instruments, nebo 
9357B/7447 firmy Fairchild) doplnime 
pouze vystupy z techto integrovanych 
obvodu tranzistorovymi spinaCi zarovek 
displeje (podle obr. 13b). Vyvody C. 3 , 
4 a 5 je nutno pripojit na uroven log. 1. 
Tyto vyvody slouzi k externimu ovla- 
dani integrovanCho obvodu a v zapo¬ 
jeni nejsou pouzity. 

2. Pou2ijeme-li nahradni zapojeni po¬ 
dle obr. 14, musime poCitat s prostorem 
pro 12 kusu integrovanych obvodu. 
Jsou to beznC dostupnC Cislicove obvody 
s malou hustotou integrace, obsahujici 
souCinovC logicke Cleny s negaci. Obvod 
MH7400 obsahuje Ctyri dvouvstupova 
hradla NAND, obvod MH7410 tfi tri- 
vstupova hradla a obvod MH7420 dve 
Ctyrvstupova hradla. 

Pro Ctenare, jimz neni Cinnost techto 
obvodu dostateCne znama, ve struenosti 
zopakujeme: 

je-li na vsech vstupech souCinovCho 
logickeho Clenu (hradla) uroven log. 1, 
tj. je-li napeti na techto vstupech v roz- 


Obr. 13. ^apojent integ¬ 
rovaneho obvodu MH7447 
(a) a spinal pro zarovku 
displeje (b). Tyto spinaee 
ie nutno pHpojit k vyvodum 

a az g 


u cc / g a b c ci e 



+ 5V 





sahu 2 az 5,5 V, vznika na v^stupu je-li uroveh n£kter6ho vstupu logic- 
tohoto logick^ho £lenu (je oznacen na k6ho £lenu rovna log. 0, tj. je-li napeti 
schematick6 znacce krouzkem) uroveh na nekter^m vstupu mens! nez 0,8 V, je 
log. 0, coz odpovida vfstupnlmu napeti na vystupu z tohoto logickeho clenu 
0 az 0,8 V; uroveh log. 1 (napeti v&tsl ne£ 2,5 V). 
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Zapojeni soucinovych obvodu s ne- 
gaci vcetne vnitrniho zapojeni jednotli- 
vych logickych cienu je na obr. 16. 
Napajeci napeti musi byt v mezich 
4,75 V az 5,25 V. Kladny pol napaje- 
ciho napeti se privadi na vyvod, ozna- 
ceny £/cc* 


Cinnost rekoderu se- 
staveneho z tech to lo¬ 
gickych cienu musi vy- 
hovovat tab. 1. K roz- 
sviceni zarovky je nut- 
na v^stupni uroven 
log. 1. 

Sestavme si podmin- 
ky, pri nichz zarovky 
a az g nesviti: 

A. 2arovka a nesviti 
tehdy, je-li na vystupu 
a uroveh log. 0. To 
znamena, ze musi pla- 
tit: 

vystup B = 0; 
vystup D =' 0; y 
alespon jeden /z 
vystupu A nebo 
G musi byt na 

urovni log. 1, tj. 
musi platit, ze 
logicky soucet 
A + G = 1 (po- 
dle pravidel Boo¬ 
le ovy algebry); 
alespon jeden z 
vystupu A nebo 
G musi mit uro¬ 
veh log. 0, tj. 
logicky soucin 
A G = 0. 

B. 2arovka b nebu- 
de svitit za techto pod- 
minek: 

A . B ~ 0; 

C = 1; 

A B = 1. 

C. Zarovka c ne¬ 
sviti tehdy, je-li 

A + G + B = 0. 

Symbol B znaci 
opacnou logickou uro¬ 
veh, nez jaka je na vy¬ 
stupu B, tj. pro B = 
— log. 1 je B — log. 0 
a naopak. 

D. Pro zhasnuti zarovky d plati pod- 
minky: 


A. ~i~ 

A . 
A . 
B . 
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C = 

B . 

B ■= 

G == 0. 


C - 0; 
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Obr. 16. Zapojeni integrovanych obvoclu, vytvafejickh negovany soucin; zapojeni patice (a) 

a vnitfni zapojeni jednoho z logickych Menu (b) 


^ Is • 19 



E. 2arovka e nesviti za podminek: 

A+G= 1; 

A . B = 0. 

F. Pro zhasnuti zarovky/musi platit: 

A . B_ . (G + D) = 0; 

A . B = 0) 

A . G = 0; 

D== 0. 

G. Podminky pro nesvitici zarovku g 
jsou: 

D = 0; 

A . B . (C + D) = 0; 

A . C — 0; 

B . C = 0. 

Podminky uvedcne pro jednotliv£ za¬ 
rovky musi vzdy pro tu kterou zarovku 
platit soucasne. Podle pravidel Booleovy 
algebry lze vsechny tyto podminky 
sloucit do jedin6ho vzorce, tento vzorec 
je vsak slozity a neni mozno podle nej 
sledovat potrebn^ podminky ve sch£- 
matu na obr. 14 a v tab. 1. 

3. Pou£ijeme-li rekoder podle obr. 15, 
ktery ma pro kazdou zobrazovaci cislici 
jeden integrovany obvod typu MH7442, 
musime tyto integrovan^ obvody jeste 
doplnit dvaceti tremi diodami (celkem 
46 diod). Diody vytvareji logicky soucin. 
Jak je zrejme z tab. 1, je vhodnejsi 
i v tom to pripade zhasinat Zarovky, ktere 
nemaji svitit, nez rozsvecet zarovky, 
ktere maji svitit. Celkovy pocet kHzku 
(symbolu pro rozsviceni zarovky) je 47, 
kdezto pomlcek (symbolu pro zhasnutou 
zarovku) pouze 23 (viz tab. 1). 

Tranzistory, spinajici zarovky, jsou 
otevreny odporem mezi bazi a vetvi 
+ 5 V. Objevi-li se na nekterem z vy- 
stupu integrovandho obvodu MH7442 
uroven log. 0 (dekadickd vyjadreni 
vstupnich stavu A, B, C, D), muze byt 
na tomto vystupu napeti az 0,8 V. Na 
rechodu diody se ztraci napeti asi 
,7 V. Proto je do spolecneho privodu 
k emitorum tranzistoru zarazena dioda 
KY708. Ubytek na teto diode kompen- 
zuje ubytek na diode, vytvarejici logicky 
clen a tranzistor se uzavre. 

Sjdrovkovy displej 

Aby udaje na displeji mohli dobre 
cist vsichni spoluhradi (napr. pri ru¬ 
le te), je pristroj vybaven zarovkovym 

20 • 4 ^ 
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Obr. 17. Rozmisteni zarovek 
u jednotlivych Uslic 


IE 3 E 5 E 1*0*9 

d 

Obr. 18. Rozsviceni zarovek 
jednotlivych Uslic 

displejeim Kazd&nu rozsvecendmu cislu 
0 a& 9 odpovida urcita kombinace roz- 
svicenych zarovek. Pro kazdou dekadu 
bylo pouzito sedm zarovek. V tab. 1 
jsou kfizkem Oznaceny Zarovky, kter6 
musi svitit, chceme-li postupne rozsve¬ 
cet zdrovky pro cisla 0 az 9. Cislice 
6 a 9 maji symbol pro rozsviceni jednd 
z zarovek uveden v zavorce. Rekoder 
podle obr. 14 rozsvecuje totiz tak6 vodo- 
rovne umistene segmenty - pro cislo 6 
zarovku a a pro cislo 9 zdrovku d (viz 
obr. 17 a 18). Integrovany obvod typu 
MH7447 tyto segmenty nerozsveci a 
cisla tedy maji odlisny tvar. V zapojeni 
podle obr. 15 jsou diody urcene ke zha- 
seni zarovek a a d (pri kombinacich cisel 
6 a 9) kresleny carkovane a neni je 
nutno pouzivat. 

Ke zhotoveni svetelneho tabla byl 
pouzit odpad cuprextitu tlousfky 
1,5 mm, oboustranne pokryteho vrstvou 
meden6 folie, ktery se pouziva pri vy- 
rob£ oboustrannych desek s ploSnfmi 
spoji. Rozmery pouzityrh desti£ekjsou 

20 X 45 mm, 4 ks, 

20 x 63 mm, 8 ks, 

20 5< 13 mm, 4 ks, 

20 X 16 mm, 8 ks. 

Pocet kusu je uveden pro obe dekady. 
Jednotlive desticky byly pajenim v kra- 
jich spojeny do tvaru podle obr. 17. 
Oba takto vznikle celky byly opet pa¬ 
jenim pripojeny k zakladni cuprextitove 




Obr . 19. Celkovd sestava displeje 


desce s rozmery 63 X 101 mm. Upro- 
stred jednotlivych segmentu byly vy- 
vrtany diry o 0 9 mm pro upevneni 
zarovek 3,5 V/0,2 A, nebo 5 V/0,2 A 
(E 10). Nejjednodussi je upevnit zd- 
rovky do otvoru bodovym pripajenlm 
zavitove casti k zakladni medend fdlii 
cuprextitu, kterd soucasne nahradl spo- 
lecny vodic zarovek. 

Gele tablo se zarovkami je umisteno 
za cervenym umaplexovym krytem 
s rozmery, jakd ma pfedni cast panelu 
pristroje. Misto umaplexu lze pouzit 
opet cuprextit, tentokrate pouze jedno- 
stranne platovany medenou folil, z ne- 
hoz je odleptana nebo mechanicky od- 
stranena medend plocha v mistech, kde 
jsou jednotlivd segmenty displeje. V tom- 
to prlpade lze pfipevnit rost se zdrov- 
kami pajenim a lze jej snadno odstranit 
pri vymene z a rovky. Cuprextitovy' kryt 
tvori soucast mechanicke konstrukce 
pristroje a je Zarovkami prosvetlovan 
dostatecne. Celkovd sestava displeje je 
patrna z obr. 19. Prlvody k jednotlivym 
zarovkdm jsou pajeny. 


Celkove zapojeni 

Na obr. 11 bylo uvedeno celkove za¬ 
pojeni losovaciho zarizeni. Z tohoto za¬ 
pojeni je patrnd cinnost obvodu nulo- 
vani citacu. Pouziva-li se zarizeni pro 
ucely tomboly, tj. pokud vybirame Slslo 
z cel&io rozsahu 0 az 99, neni nutne 
pripojovat k citacum zadne dalsi ob- 
vody. fiitace zmeni svuj stav vzdy po 
dosazeni stavu 99, a to na stav 00 a po 
prichodu dalsich impulsu se opet po- 
stupne naplnuji v rozmezi 0 a£ 99. 


Je-li prep In ac funkci v poloze „ru- 
leta“, je nutno oba cita£e nulovat pri 
dosazeni stavu 37. Podle tab. 1 vidime, 
ze tohoto stavu se dosahne tehdy, blizi-li 
se logicka uroven nizsi dekady (v poradi 
D, C, B, A) stavu 0111; uroven vystupu 
vyssi dekady md stav 0011. Proto jsou 
(pfes prepinac) vystupy, kter6 maji do- 
sahnout urovne log. 1, pripojeny k sou- 
cinovemu logickemu clenu, ktery v oka- 
mziku, kdy se na vsech objevi uroven 
log. 1, vynuluje oba citace. 

Vyzadujeme-li, aby citace nedosdhly 
nikdy pri funkci stavu 00, je nutno vzdy 
po vynulovani obou citacft privest na 
vstupni svorku pomocny impuls, ktery 
zapise stav 01. Toho dosahneme tim, ze 
odvodime od nulovaciho impulsu dais! 
impuls, vznikajici zpozdenim nulova¬ 
ciho impulsu v logickych clenech a tento 
impuls pousdjeme k uvedenemu zapisu. 
Stav 00 bude pristrojem dosazen pouze 
pri poloze prepinace „ruleta u a „tom- 
bola“. Kondenzdtor C% slouzi k nasta- 
veni citacu na stav 00 pri zapnuti pri- 
stroje. Na tomto kondenzatoru se totiz 
vytvori okamzik po zapnuti zdroje 5 V 
uroven log. 0, pomoci m2 se nastavi po 
negaci v logick^m clenu oba citace do 
stavu 0. Po chvili se kondenzdtor nabije 
a vytvori se na nem uroven log. 1. 
I v tomto pripad6, bude-li prepinad v po¬ 
loze „Sportka <e nebo „Mates“, vznikne 
pomocny impuls a stav (obsah) 00 se 
zmeni po nabiti kondenzatoru na 
stav 01. 

Pri poloze „Mates“ se objevi na nulo- 
vacich vstupech impuls po dosazeni 
stavu Citace 36, pri poloze jjSportka** 
pri dosazeni stavu 50. 

Protoze tlacltko je umisteno vne kra- 
bice na privodni snure, je vstup do 
logick6ho clenu chranen proti prlpad- 
nym zdpornym impulsum (vznikajicim 
na indukcnosti vodice snury) diodou D\ 
a odporem Funkce se pro maximalni 
zjednoduseni a s ohledem na kratkd pri- 
vody pfepinaji 
petipolohovym 

prepinacem 
TESLA Vrable, 
ktery umoznuje 
prepinat osm vo- 
dicu. 
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Obr. 20. Z&oj napeti 5 V k napajeni 10 a zdrovek (a) 

k indikaci pouzity digitrony (b) 


a doplnek zdroje , jsou-li 


Pristroj byl vestaven do krabice, jejiz 
horni viko je tvoreno zarovkovym dis- 
plejem. Tlacitko je umisteno vne krabice 
a je pripojeno ohebnou snurou. 

Napajeni pfistroje 

Pouzit k napajeni pfistroje baterie by 
nebylo vhodne. Pfi rozsviceni vsech za- 
rovek displeje (tj. cislo 88) je odber 
pfistroje asi 3 A. Ten to odber proudu 
by bylo mozno zmensit pouzitim zaro- 
vek 6,3 V/50 mA asi na 1 A, avsak 
i tento odber proudu je znacny a bylo 
by nutno pouzit akumulatorky NiCd, 
aby pokles napeti pfi zatizeni baterii 
neohrozil funkci pfistroje (vysazeni ge- 
neratoru). Proto jsme pouzili k napajeni 
sit’ovy zdroj s transformatorem. Napeti 
pro napajeni logicke casti pfistroje je 
stabilizovane. Schema napajece je na 
obr. 20. Na obr, 20 je i uprava zdroje 
pro pfipad, ze pouzijeme misto zarovek 
digitrony. 
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Hraci pfistroj 

Samostatnou skupinu elektronickych 
hracek tvofi pfistroje, kter£ jsou schopny 
zastupovat p^rtnera pfi nekter£ ze vse- 
obecne znamych her. Mezi nejdokona- 
lejsi pfistroje tohoto druhu lze pocitat 
slozit^ elektronick^ pocitace, kter6 jsou 
napf. programovany pro hru v sachy. 
Pocitac s pfislusnym programem je di- 
lem cloveka (lid!) a jeho schopnosti jsou 
tedy urceny schopnostmi jeho tvurcu. 
To znamena, ze reaguje, na hru proti- 
hrace podle toho, jak tomu byl ,,na- 
ucen“. Jeho prednosti je velika rychlost 
pfi rozhodovani a neomylnost. Pristroj 
vyhleda ve sve pameti potfebn6 infor- 
mace, vypocita (ur£i) pfislusn^ kroky 
a ohlasi vysledek. Proti hraci, jehoz 
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hracske umeni je dokonalejsi nez zna- 
losti programatora vsak nema stroj real- 
nou nadeji na vitezstvi. 

Princip jedne ze spolecenskych her 
spociva v tom, ze dva hraci odebiraji 

in 


+ 



z hromadky zapalek postupne jednu az 
tri zapalky. Ten, kdo odebere posledni 
zapalku, stava se vitezem hry. 

Elektronicka hracka zalozena na 
stejnych pravidlech pracuje takto: 

tlacitkem „Hra“ menime stav citace 
tak, ze po ka2d£m stisknuti se zvetsuje 
jeho obsah. Cxtac je dvoudekadovy, tak- 
ze jeho obsah muze byt 00 az 99. Hra 
zacina vynulovanim citace, pak hrac 
stiskne jednou, dvakrat, nebo trikrat 
tlacitko a na displeji pristroje se objevi 
novy obsah citace, tedy cislo, ktere od- 
povida poctu „odebrariych zapalek* 4 
vyse uveden6 hry. 

Pote se dotaze hrac stisknutim tlacitka 
„Dotaz“, kolik „zapalek“ odeblra pri- 
stroj - protihrac. Pristroj odpovi roz- 
svicenim prislusn&io poctu zarovek. 

Hrac musi nyni stisknout tlacitko 
tolikrat, kolikrat si pristroj urcil a tim 
opet zmeni stav cisla na displeji. Hra 
pokracuje a vitezem se stava ten, kdo 
dosahne predem urcene velikosti indi- 
Q kovan^ho cisla. Indikovan^ cislo muze 
byt jednim z techto cisel: 25, 45, 65 
J nebo 85. Po ukonceni hry je nutno opet 
x stisknout tlacitko oznacene „0 <( a tim 
^ vynulovat udaj na displeji; pak muze 
zacit dalsi hra. 



Obr . 2L Hraci pUstro 
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Pri konstrukci tohoto pfistroje Ize 
pou^it displej s rekoderem, kter£ byly 
popsany v kapitole Losovaci zaHzeni, 
nebo lze losovaci zafi^eni rozsifit o ob- 
vody teto elektronicka hracky. Druh 
cinnosti pfistroje potom volime prepi- 
na£em. 
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Krome rekod6ru s displejem lze vy- 
uzit i obou integrovanych obvodu typu 
MH7490 a pristroj doplnit pouze dv£ma 
integrovanymi obvody MH7400, dvcma 
spinacimi tranzistory a tlacitkem ,,Do- 
taz“. Tlacitko ,,Hra“ muze vyuzivat 
dalsich kontakth ovlddaciho tladitka lo- 
sovaciho zafizeni. 

Schema zapojeni pfistroje je na obr. 
2L Pepiime si nyni jeho £innost, Po 
stisknuti tlacitka „0“ se na vstupech 
2 a 3 obou integrovanych obvodu 
MH7490 objevi signal o urovni log. 1, 
coz je podminka pro vynulovani tfechto 
citacu. Na vystupech, oznacenych A, B, 
G a D, se objevi uroveh log. 0. Ke vstupu 
14 nizsi dekady je pfipojen jeden z vy~ 
stupu klopneho obvodu R=S; klopny 
obvod lze „preklapet“ spinanim kon- 
taktu tlacitka jjdra**. 

Klopny obvod R-S (Reset - Set) ma 
dva vstupy a dva vystupy. Privedeme-li 
na nektery ze vstupu klopneho obvodu 
uroveh log. 0, vytvori se na odpovida- 
jicim vystupu uroveh log. 1. Ur oven 

log. 1 m%ime na vystupu i pa adpajeni 

signalu o urovni log. 0 od vstupni svorky 
klopneho obvodu. Obvod se pfeklopi 
tehdy, pripojime-li uroveh log. 0 na 
druhy vs tup, pricemz prvni vstup ne- 
smi zustat na urovni log. 0. Gznacime-li 
prvni vstup S (Set) a druhy vstup R 

(Reset), prvni vystup Q. a druhy Q, 
potom lze pomery v obvodu zjistit podle 
pravdivostni tabuiky (tab. 2). Tato ta- 

Tab . 2. Pravdivostni tabulka klopneho 
obvodu R —• S 


Pofiatefini 

podminky 

Vstupni 

impuls 

Vysledek 

Q 

Q 

S 

R 

Q 

Q 

l 

0 

0 

0 

neuriitd 

1 

0 

0 

1 

I 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

i 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

neur£it£ 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

i 


bulka uvadi vysledne stavy vystupu ob¬ 
vodu po pripojeni jednotlivych kombi- 
naci vstupnich impulsu. Z tabuiky je 
patrnOj ze po pripojeni log. 1 na oba 
vstupy zustava zachovan predchazejici 
stav klopneho obvodu. 

Je-li na oba vstupy souCasne pfipojen 
signal o urovni log. 0, budou na obou 
vystupech urovne log. 1. Ten to stav vsak 

trva pouze po dobu vstupniho signalu 

(impulsu) a zmeni-li se vstupni urovne 
soucasne na uroveh log. 1, vznika tzv. 
neurcity stav. Vystupy se totiz nastavi 
podle citlivosti obou logickych clenu do 
jednd z moznych stabilnich poloh klop¬ 
neho obvodu. 

Popsany klopny obvod v zapojeni 
hraciho pfistroje zarucuje, ze pfi kaz= 
dem stisknuti tlacitka pripojime ke 
vstupu ditace pouze jediny impuls. Po- 
kud bychom totiz pripojili tlacitko k ci- 
taci pfimo, potom vlivem chveni kon- 
taktu a pusobenim nfechodovUio od- 
poru vznikne pri kazd&n stisknuti tla¬ 
citka neurcity pocet impulsu, privade- 
nehs ke vStupli 14. To znamena, ie se 
v okamziku, kdy je uvolneno tlacitko 
a spina klidovy kontakt ? pficita dalsi 
jednotka. Vzdjemna vazba citacu obou 
dekdd IO MH7490 je stejna jako u loso- 
vaciho zafizeni, tj. kazdy desaty impuls 
je priveden na vstup vyssi dekady. Citac 
tedy pocita od 00 do 99 a pote dosahuje 
op£t stavu 00. 

K vystupum obou citacu jsou pripo- 
jeny dal§i logick6 cleny, jejichz pftsobe- 
n|m pf|stroj „rQzhodujQ“ o zp&gQbu 
hry. 

Abychom si mohli vysvetlit cinnost 
tdto logickd cdsti, je nutno dukladneji 
rozebrat hru. Z rozboru vyplyne, ze je 
mozno dosahnout napf. vitezneho cisla 
25 pouze tehdy, je-li hra£ na fade a je-li 
v £ita£i jedno z techto ^isel: 22> 23 nebo 
24. Pokud je citac v poloze 21, musime 
ponechat vitezny tah protxhraci, at ? zvo- 
lime jak^koli cislo z moznych cisel 1 zlk 3. 
Neudela-li tedy protihrd^ chybu, je pro 
nds „osudne <£ cislo 21. Podobne existuje 
celd fada dalsich takovych cisel. Jsou to 
cisla v poradi 1, 5, 9, 13, 17 a 21. Ghce- 
me-li dosdhnout vitezstvi ve hfe, mu¬ 
sime nastavovat obsah c^itace tak, aby 
na displeji bylo kter^koli z uvedenych 
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£isel. Nenl-li viteznym Hslem Clslo 25, 
ale 45, 65 nebo 85, pristupuji k uveden<$ 
rade „nepHznivych“ cisel £lsla dalsi. 
Radu Ize vyjadrit rovnici 

An = 1 

Temto „pravidlum“ musi take odpo- 
vidat Hnnost pristroje. 

Zarovka se rozsviti vzdy, stiskne- 
me-li tlaHtko „Dotaz“. To odpovlda 
podmlnce, ze hrac (tedy i pristroj) musi 
volit minimalne cislo 1. Zarovka <?2 se 
rozsviti tehdy, pokud se lisl logick£ 
urovne B niz£i dekady a A vyssi dekady. 
V tab. 3 jsou rozeps&na v k<5du BCD 
disla 0 az 25 a jsou vyznaceny zdrovky. 


Tab . 3 . 


Por. 

Cislo 

D 

Druhd 
dekada 
C B 

A 

D 

Prvni 

dekida 

C B 

A 

Sviti 

Sirovky 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 X 

X 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

2 X 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

2a 2a 2, 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

■2i, 2, 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

tl 

5 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

& 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

2 u 2»z 

7 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 


8 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

Zx 

9 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

2, 

10 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

2 Xi 2^ 2 Z 

11 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

2 1S 2 1 

12 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

2* 

13 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

2 , 

14 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

2 U 2 % , 2 Z 

15 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 


16 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

2, 

17 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

2 X 

18 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

2\i 2 Zi 2 Z 

19 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

2a 2, 

20 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

2 X 

21 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

2 , 

22 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

2a 2a 2 Z 

23 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

2a 2 Z 

24 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

2 L 

25 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

i. 


kter 6 se v pristroji rozsviti po stisknuti 
tlafiltka „Dotaz“. Analogicky by bylo 
mozno rozHrit tabulku a& do cisla 85. 

Zarovku ^3 rozsveci tranzistor typu 
KF517, tj. tranzistor opacn 6 polarity, 
nez jakou ma tranzistor rozsv£cujici &a- 
rovku £ 2 - Tato zirovka se tedy rozsviti 
tehdy, kdyz je na vystupu logick^ho 
clenu, ktery je pripojen pres odpor 
k bazi tohoto tranzistoru uroven log. 0 , 
tj. tehdy, kdyz se rozsviti zarovka £2 
a na vystupu A nizsl dekady je uroven 
log. 0. Tohoto stavu se dosahne pri stavu 
cltace 2, 6 , 10, 14, 18 a 22. Pristroj tedy 
znd princip hry a jiz od sam^ho jejiho 
pocatku reaguje vzdy tak, aby ve hre 
zvitezil. Vltezstvi ve hre je pro „zasve- 
cence“ urceno jiz prvnlm tahem hry 
a pH bezchybne hfe obou „partneru“ je 
rozhodnuto vzdy dm hr££em, ktery ma 
prvnl tah. Pri h?e, pri niz dodrzujeme 
vyse uvedena pravidla a zaciname hru 
spravne, se pristroj chova tak, ze voli 
pouze cislo 1 a ceka, az se dopustime 
chyby. 

Pokud urcime, ze hru zac a ten, kdo 
prohrdl v predesl^: hre (elm; zamezlme 
napadnosti toho, ze pristroj zacina vzdy 
cislici 1) a postavlme-li pHstroj pred 
„nezasvecence“, potrva urcitou chvili, 
nez hr&c prumerne urovne pronikne do 
taju hry a zacne spolehlive vyhravat. 
Stejne si pHstroj vede i tehdy, zvoli- 
me-li iako horn! hranici clsla 45, 65 
a 85. 

Pristroj je zajlmavy svoji jednodu- 
chostl. Pro jeho napajenl plat! stejna 
pravidla, ktera byla uvedena u losova- 
ciho zaHzenl a ktera jsou vseobecne 
platna pri napajenl cislicovfch integro- 
vanych obvodu. 

Na podobn£m principu lze vytvaret 
jin6 hry a volit napr. i jina konecna 
clsla a jin^ pocet „tahanych sirek“ v jed- 
notlivych tazich. 

Rozhodnete-li se pro ponekud slozi- 
t£j§l verzi tohoto pristroje, bude v na- 
sledujicim textu popsana dalsi mozna 
uprava: abychom nemuseli nekolikrat 
ma£kat tlacitko „Hra“ (ani za sebe, ani 
za pristroj-protihrace) lze upravit obvod 
z obr. 21 tak, ze jej doplnime dvema 
dalslmi tlacitky a logickymi obvody na 
zapojeni podle obr. 22. U jednotlivych 
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tla&tek budou nyni napisy lx, 2 X 
a 3 X ; podle toho, kter6 z tla£itek stisk- 
neme, se samocinne upravi obsah citace 
na potrebny stav. 

Ke zmene stavu citace pouzijeme po¬ 
mocny generator signalu o kmitoctu asi 
1 kHz. Generator je tvoren dvema logic- 
kymi Sleny integrovaneho obvodu 
MH7400 s odporem Ri a kondenzato- 
rem Ct. Paralelne ke vstupu 14 nizsi 
dekady hlavnibo citace je nyni pripojen 
vstup pomocneho citace (dalsi 10 typu 
MH7490). Naplni-li se tento pomocny 
citac s pozadovanym poctem impulsu, 
zablokuje dalsi cinnost generatoru. Vy- 
nuluje-li se ddle pomocny citac, je pri- 
praven ,,odpocitat u dalsi s6ru • impulsu 
do hlavniho citace. 




Tlacitka 77i a£ 773 pfeklap&ji klopn6 
obvody typu R-S. Tyto klopne obvody 
jsou zapojeny ponekud jinak, nez drive 
popisovand klopne obvody, avsak jejich 
cinnost je totozna a odezva na vstupni 
impulsy vyhovuje udajum v pravdivostni 
tabulce (tab. 2, str. 24). Vzdy jeden 
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vystup z logickeho clenu je pres kon- 
takty tlacitka pripojen k nulove svorce 
napajeciho zdroje. Timto zapojenim 
usetrime dva odpory 4,7 k£* (obr. 21) 
a v zapojeni lze pouzit i jednovstupov6 
logicke cleny s negaci (integrovany' ob- 
vod typu MH7404, ktery obsahuje Sest 
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Obr . 23. ^apojem integrovaneho obvodu 
MH7404 
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Obr. 24. Klopny obvod R-S s obvodem, 
generujicim impuls 


log. 1 



Obr. 25. Tvar impulsu v boduy 
(obr. 24) po stisknuti tlacitka 


logickych clenu). Zapojenl pouziteho 
integrovaneho obvodu MH7404 je na 
obr 23. 

Obvody R-S jsou pripojeny k obvodu, 
ktery se sklada ze tri dvouvstupovych 
soucinovych logickych clenu s negacl. 
V tomto obvodu vznika (po preklopeni 
klopneho obvodu R-S) krdtky, asi 30 ns 
isiroky' impuls. Schema zapojenl jednoho 
tlacitka s klopnym obvodem a obvodem, 
ktery ,,vyrabi“ impuls, je na obr. 24. 
Tvar impulsu, ktery vznika po kazd^m 
prepnuti preplnace, je na obr. 25. Cinnost 
obvodu je nasledujlcl: v klidovem stavu, 
tj. pred prepnutim preplnace, je na 
vstupu oznacenem x uroveh log. 0. Na 
vystupu y je pusobenlm logickeho clenu 


1 uroveh log. 1 prave tak, jako na vstu¬ 
pu z (pusobenlm clenu 3). Po prepnuti 
preplnace se preklopl klopny obvod R-S 
a na vstupu x se objevi uroveh log. I. 
Protoze vstup z je vlivem zpozdeni 
signalu v logickych clenech 7, 2 a 3 
dosud jeste na urovni log. 1, zmenl se 
logickh uroveh v bodujp na log. 0. Vza- 
peti se na vystupu logickeho £lenu 2 
objevi take uroveh log. 1 a na vystupu 
clenu 3 uroveh log. 0, ktera zmenl vy- 
stupni uroveh y zpet na uroveh log. 1. 
Po opetovnem preklopeni klopneho ob¬ 
vodu R-S se jiz nic nezmeni. 

Kratky impuls vsak stacl preklopit 
dais! pomocny klopny obvod typu R-S 
(obr. 22). Kazde z preplnaclch tlacltek 
preklapi vlastni pomocny' klopny obvod 
prvni at tretl, ktery rid! cinnost po¬ 
mocneho generatoru. Impulsy z genera- 
toru jsou po preklopeni jednoho z klop¬ 
ny ch obyodu privedeny na vstupy cltacu 
(zakladniho i pomocneho). Odpovldh-li 
obsah pomocneho cltace predvolenemu 
mnozstvl impulsu, preklopl se klopny 
obvod zpet do puvodniho stavu. Zaro- 
veh je zablokovan generator impulsu. 

Je-li „preklopen t< prvni z pomoc- 
nych klopnych obvodu R-S, probehne 
popsany dej okamzite po prlchodu prv- 
nlho impulsu a to tehdy, jakmile se ob¬ 
jevi uroveh log. 1 na vfstupu A pomoc¬ 
neho clta£e. 

V prlpade,ze je„preklopen <( druhy po¬ 
mocny' klopny obvod, zablokuje se cinnost 
generatoru impulsu az po druhem im¬ 
pulsu, tj. az tehdy, objevl-li se uroveh 
log. 1 na vystupu B. 

Podmlnkou k zablokovan! generatoru 
impulsu pri preklopeni tretlho klopneho 
obvoduje prltomnost signalu o urovni log. 
1 soucasne na vystupech A i B (tj. po 
prechodu tretlho impulsu). 

Po zablokovan! generatoru se na 
vstupech 14 obou cltacu objevi signal 
o urovni log. 1. Protoze na nabeznou 
hranu vstupnich impulsu tyto cltace ne- 
reagujl, zustane stav cltacu zachovan. 
Pomocny' cltac je vsak jiz vynulovan 
impulsem do nulovaclch vstupu 2 a 3. 

Literatura 

Funkschau c. 25/1974, str. 999. 

AR 8/1974, str. 303. 
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Mincovni hracf automat 

Z restaurac^ a heren jsou znamy min¬ 
covni hraci automaty, kter£ jsou zalo- 
zeny na nAsledujicim p^kicipu: vedle 
sebe jsou umisteny tri p!och£ kotouce, 
na jejichz okrajich jsou nakresleny cis- 
lice. Kotouce jsou otocn£ a jsou poha- 
neny elektromotorky, jejichz cinnost je 
ovladana tlacitky. Po stisknuti jednoho 
z tla£itek, nebo po vhozeni mince se 
vsechny kotouce roztoci a dalsimi tla¬ 
citky je pak mozno zastavit Cinnost mo¬ 
tor ku. Kotouce se jeste chvili setrvac- 
nosti otaccji a po jejich zastaveni vytvofi 
cislice na jejich okrajich nejakou kombi- 
naci v prosv£tlen6m okenku. Pokud 6is- 
lice vytvofi urcite kombinace, uvolni 
hraci automat pfislusny pocet minci — 
vyhru. 

Z podobnych zasad vychazi elektro- 
nicka hra, ktera bude popsana v nasle- 
dujicim textu. 

Na panelu pfistroje jsou vedle sebe 
umisteny tri indikatory dekadickych ci¬ 
sel, kter£ zobrazuji kombinaci nahod- 
nych cisel. Kombinaci techto cisel vy- 
tvafi hrac pusobenim na ovladaci prvky 
pristroje. Budou popsany zpusoby, pfi 
nichz hrac vytvofi kombinaci vsech tfi 
cisel sou£asne, nebo postupne. Kdyz 
zobrazene cislo vytvofi predem dohod- 
nut6 kombinace, ziskdvi hrac bodovou 
nebo financni vyhru. 

Nejvyssi vyhru ziska hrac, kter^mu se 
podari kombinace tri stejnych cisel. To 
znamena, ze dosahne napf. cislg, 999. 


Niiii vyhru ziska hrdc, ktery dosahne 
stejnych cisel v prvni a tfeti dekade, tedy 
napf. 6isla 878. 

Nejni^si vyhru ziska hra£ pri dosazeni 
dvou stejnych cisel v sousednich deka- 
dach. Jsou to napf. cisla 225 nebo 288. 

Pfi hfe o mince (skutecne nebo sym- 
bolick6) zastupuje z&jmy automatu je- 
den z hracu, nebot’ realizovat samocinn£ 
,,vyplaceni“ vyhry je znacne mechanic- 
ky n&rocn£. 

Zapojeni pfistroje (jakozto genera- 
toru tfi n£hodn6 vznikajicich £isel) lze 
realizovat mnoha zpusoby. Popiseme si 
n£kter6 z nich: 

A. Prvni zpusob vyuziva stejneho 
principu, kter^ho bylo pouzito u losova- 
ciho zafizeni s tim rozdilem, ze je k ob- 
vodu pripojena dalsi dekada (citace a 
zobrazovaci jednotky) a kmitocet gene- 
r&toru je vyssi. Schema zapojeni je na 
obr. 26. Pfi konstrukci zobrazovaciho 
displeje lze pouSsit stejne zasady, kter^ 
byly pouzity u losovaciho zafizeni. 
Protoze okruh hracu bude patrne mens! 
nez pfi tombole nebo rulete, postaci 
k zobrazeni £isel digitrony. Zapojeni 
digitronu s pouzitim integrovanych ob- 
vodu typu MH74141 je na obr. 27. 

Integrovany obvod typu MH74141 je 
pfevodnikem kodu BCD, v nemz je cislo 
vyjadfeno na vystupech z citach 
MH7490, na kdd jedna z deseti, ktery 
potfebujeme k rozsviceni jednotlivych 
elektrod digitronu. Obvod MH74141 
plni soucasne funkci spina£e pro tyto 
elektrody. Pravdivostni tabulka a zapo- 
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Obr . 26. Prvni zpusob zapojeni hraciho automatu 
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Obr. 27. Zapojeni digitronu ZM1020 
pH pouziti MH74141 

jfnl tohoto integrovaneho obvodu je na 
obr. 28. Vnitrni zapojeni obvodu vy- 
tvafi pomoci logickych clenu podobne 
funkce, jako intcgrovany obvod typu 
MH7442, avsak jeho vystupni signaly 
nejsou urceny pro navaznost na obvody 
logickych clenu s napajenim 5 V, nybrz 
k ovladani plynem plnenych cislicovych 
indikacnich vybojek (digitronu). Obr. 
29 ukazuje zapojeni jednoho z vystupu 
integrovaneho obvodu MH74141. Vi- 
dime, ze ke spinani je pouzit tranzistor, 
jehoz baze je ovladana logickym signa- 
lem. Kolektor tohoto tranzistoru je chra- 
nen Zenerovou diodou p?ed znicenim 
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Obr. 29. Z a P°j en i j e d n °ho z vystupu 
MH74141 

prepetim. Zenerova dioda ma napeti asi 
60 V. 

Pripojime-li ke kolektoru tranzistoru 
elektrodu odpovidajiciho cisla v digi¬ 
tronu, tvori tato elektroda s anodou 
digitronu vybojku, kterd ma z hlediska 
tvorby naboje stejn6 vlastnosti, jako 
tzv. doutnavka. V^boj tedy nastane az 
po prekroceni urciteho napeti. Pokud 
napeti mezi elektrodami nepi'ekroci ur- 
citou mez (tzv. zapalne napeti), je 
vnitf*ni odpor mezi elektrodami znacny. 
Zvetsime-li napeti nad uroveh zapal- 
neho napeti vybojky, vnitrni odpor se 
skokem zmensi a£ do zapornych hodnot 
a mezi elektrodami potece proud, jehoz 
velikost je omezena spoleen^m odporem 
72a, zapojenym do pKvodu k anode vy¬ 
bojky. Elektroda, ktera ma tvar zobra- 
zovaciho cisla nebo urciteho symbolu 
(+', —, ~ atd.) zacne viditelne zarit. 
Zmensujeme-li nyni napeti na vybojce, 
zvetsi se v urditem okamziku prudce 
vnitrni odpor vybojky a vybojkou ne- 
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Obr. 28. Pravdivostni tabulka a zapojeni obvodu MH74141 





potece proud, svitici cislo (symbol) elektrodami nad uroveh zapalndho na- 

zhasne. Napeti, pri kter^m se tak stane, peti a dojde k vyboji. Po uvedeni tran- 

nazyvame zha§eclm napetim. Zhaseci zistoru T do nevodiv^ho stavu musi 
napeti je mens! neg zapalnd napeti. Pro opet dojit k preruseni v^boje. Vzhledem 
digitron typu ZM1020 je zapalnd napeti k tomu, ze velikost zapalndho napeti 
160 V a zh&seci napeti 120 V, £7 a = zdvisi na cistote a slozeni plynu ve vy- 

— 170 V. Z toho je patrne, ze neni bojce, na teplote vybojky atd. neni za- 

nutno pro spinani ^ elektrod digitronu palnd napeti ani zhaseci napeti kon- 
pouzivat spinace dimenzovane na za- stantni a jejich velikost zarucuje vyrobce 
palnd napeti, ale ze postaci spinat na- v urcitych tolerancich. Take napajeci 
peti o velikosti, ktera o malo presahuje napeti £/ a nebyva stabilizovano. Proto 
rozdil mezi zapalnym a zhasecim na- je nutno, aby napeti na Zenerove diode 
petim mezi elektrodami vybojky. (jehoz velikost takd urcuje potrebne za- 

Ucel Zenerovy diody v zapojeni podle vernd napeti tranzistoru T) bylo vetsi, 
obr. 29 je tento: nevede-li tranzistor T\ nez je pouhy rozdil mezi zapalnym a 
vytvori se na vy bojce napeti U& — zhasecim napetim vybojky. 

— Uz, ktere je mensi, nez je zapalne Odpor R a chrani digitron i integro- 
napeti vybojky. Bude-li tranzistor T ve vany obvod predjpretizcnim proteka- 
vodivdm stavu, zvetsi se napeti mezi jicim proudem. 
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Obr . 30, DruhJ zpftsob ziskdvdni tU ndhodnych cislic 
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Generator v zapojeni podle obr. 26 
ma pracovni kmito£et asi 1 MHz. To 
znamend, ze obsah citace projde vsemi 
stavy (tj. 000 az 999) behem' 1 mili- 
sekundy. Navic jsou pritom skupiny vy- 
hravajicich cisel prolozeny cisly, ktera 
nevyhravaji, takze je vylouceno, aby 
hraci mohli po zacvicem ovlivnit vysie- 
dek. Takto vznikajici cisla muzeme tedy 
povazovat za zcela nahodna. 

B. Jiny zpusob ziskavani tri podob- 
nyeh cisel do hry, ktery ldpe odpovida 
mechanickemu hracimu automatu, je 
schematicky znazornen na obr. 30. Cisla 
se pri tomto zpusobu ziskavaji postupne, 
coz zvysuje „napeti“ pri hre. Pritom lze 
jednotliva cisla ziskavat v libovolnem 
poradi. 

Generator je v tomto pripade propo- 
jen trvale s jednodekadov^m citacem a 
tlacitky Th az Th se zapxse okamzity 
stav tohoto citace postupne do strddacu 
dvojkove informace odpovidajicich de¬ 
kad. Stradacem je integrovany obvod 
typu MH7475. 

Zapojeni integrovandho obvodu 
MH7475 je na obr. 31. Jeho cinnost je 
nasledujici: pHpojime-li ke vstupum D 
jednotlivych klopnfch obvodu nejakd 
kombinace logickych urovni (napriklad 
vystupy A, B, C a D z citace) a pripo- 
jime-li k privodum 4 a 13 signal o urovni 
log. 1, potom se na vystupech QJedriot- 
livych klopnych obvodu objevi tytez 
urovne, jako jsou na jejich vstupech D. 

Na vystupech oznacenych QJe logicky 
signal opacnd urovne nez na vystupech 
a- Zmenime-li na privodech 4 a 13 lo- 
gickou uroveh z 1 na 0 , zustanou na 
vystupech £) „zapsany“ ty logicke urov¬ 
ne, kterd na nich byly v okamziku tdto 
zmeny. 

Zatimco u predchazejiciho zpusobu 
volby cisla neni nutno integrovand ob- 
vody nulovat (nebof pravdepodobnost, 
ze po uvolneni tlacitka se na displeji 
objevi totdz cislo jako v predesle hre je 
mala, asi 1 z 1 000 , a protoze krome 
toho pH stisknuti tlacitka predchazejici 
cislo zmizi), je nutno u tohoto zpusobu 
ziskavani cisel do hry se postarat o zru- 
seni predchazejiciho zdznamu cisla. Ji- 
nak by toti£ nebylo jas n6, zda nektere 
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Obr . 31. ^apojeni integrovaneho obvodu 
MH7475 

mis to 12 H ma byt 1—2 H 

cislo nebylo „generovano“ v predesle 
hre. Protoze vsak „hraje“ i cislo 0, nelze 
pozadovaneho stavu dosahnout nulova- 
nim obvodu. Proto byl pouzit jiny zpu¬ 
sob. Pred zapocetim hry se stiskne tla- 
£itko Th (oznacene „Hra“) a tim pre- 
klopime klopnd obvody typu R-S do 
takove polohy, kdy se na vstupech H 
(vstupy 4 a 13) vsech integrovanyeh 
obvodu typu MH7475 objevi urovne 
log. 1. Vystupy tedy sleduji stav citace 
a neni indikovano zadnd cislo, nebof 
tento stav se meni velkou rychlosti. Jed- 
notlivymi tlacitky nyni preklapime klop- 
ne obvody typu R-S do opacnych stavft 
a zapisujeme tak v libovolnem poradi 
nahodna cisla jednotlivych dekad. 

C. Jeste dokonaleji odpovida mecha¬ 
nickemu modelu pristroj, jehoz zapojeni 
je na obr. 32. Tentokrate je pouzit 
zvlastni generator pro kazdou dekadu, 
takze cisla v jednotlivych dekadach se 
meni s odlisnou rychlosti, tak jako se 
ruzne rychle otaceji kotouce mechanic.-^ 
keho hraciho automatu. Hrac ma nyni 
na vybranou. Bud muze tlacitky Tlx az 
Tl 3 „zastavovat“ jednotlivd dekddy v li¬ 
bovolnem poradi postupne (pH soucas- 
ncm stisknuti vsech tlacitek turner sou- 
casne), nebo muze stisknutim tlacitka 
Th „zastavit <e cisla vsech dekad najed- 
nou. Kdyby bylo podobnym tlacitkem 
vybaveno zapojeni z obr. 30, nebyla by 
hra regulerni, nebot’ by se zapsalo do 
vsech dekad stojne cislo. 

K odpojovani generatoru zde slouzi 
opet klopn^ obvody typu R-S a odblo- 
kuji vystupy vsech tri generatoru. 
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Hodmceni vjsledku hry dosazeno vyhravajici kombinace (miato 

Abychom se nemuseli o ziskani vyhry zarovky Ize pouzit i akustickou signali- 
presvedcovat podle ciseln&io udaje vi- zaci). Tranzistor, ktery spina zarovku, 
zualne, lze pfistroj doplnit obvodem, muze tak<§ spinat ovladari magnety pro 
ktery rozsviti zarovku v pnpade, ze bylo uvolneni vyhry v pripade, ze se rozhod- 
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Obr. 32 . Tfeti zpusob 
vani tri nahodnych l 


neme doplnit pristroj na samocinne pracujici hraci automat. 

Zakladnini obvodem, ktery v tomto pripade pouzijeme 
k porovnani cisel vyjad^enych v k6du BCD, je tzv. £tyr- 
bitovy komparator. Schema tohoto obvodu, ktery byva t£z 
nazyvan detektorem shodnosti dvou cisel, je na obr, 33. 
Komparator je slozen ze ctyf jednobitovych jednotek, je- 
jichz vystupni urovne jsou pri shodnosti ceteho (ctyrmi bity 
vyjddfen6ho) cisla na urovni log. 1. Schema jednobito- 
veho komparatoru je samostatne nakresleno naobr. 34.Ten- 
to obvod vytvari logickou funkci AB + A . B, ktera je 
p?i shodnosti, tj. pri A = B, rovna jedne (podle pravideL 
Booleovy algebry), a pri neshodnosti A ^ B rovna nule. 
K sestaveni jednobitov^ho komparatoru potrebujeme dva 
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logicke obvody vytvarejici negaci, nap?, 
jednu tfetinu integrovaneho obvodu 
MH7404, nebo jednu polovinu 10 
MH7400 (u nehoz jsou vzdy oba vstupy 
logickeho soucinov6ho clenu spojeny 
paralelne) a jednu polovinu 10 typu 
MH7450. K zjisteni, zda jsou vsechny 
vystupni urovne rovny log. 1, nam slou- 
zi soucinovy logicky clen s negaci, tj. 
jedna polovina 10 MH7420. Abychom 
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Obr. 34. Jednobitovj kompar&tor 
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Obr. 35. Porovndni cislic sousednich dekad 

ziskali signal o urovni log. 1 pro spinani 
zarovek, je nutno jeste k vystupu pri- 
pojit negator (napr. jednu sestinu 10 
MH7404, nebo zbyvajici cast 10 
MH7420). 

Jak lze pouzit komparator k porov- 
nani dvou sousednich cisel je znizor- 
neno na obr. 35. Vstupni informace je 
tedy ziskana bud z vystupu citace, nebo 
z vystupu s trad ace clvojkove informace 
typu MH7475 v zapojeni podle obr. 30. 

Abychom mohli porovnat cisla v sou- 
sednich dekadach, v krajnich dekadach 
a ve vsech trech dekadach soucasne, 
musime pouzit tfictyrbitov6 kompara- 
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Obr. 36. ^apojern obvodu , hodnottciho vysledek (a) a rozmisteni zdrovek (b) 


tory podle obr. 33. Zapojeni cel^ho 
obvodu pro hodnoceni vysledku je na 
obr. 36. llroven log. 1 na vystupu prv- 
niho komparatoru je ufcena shodnosti 
prvnich dvou dekad (1 a 2 ) a uroven 
log. 1 na vystupu z druheho kompara- 
toru shodnosti dekad 2 a 3. Muzeme se 
tedy po logickem souctu vystupnich 
urovni z prvnlho a druheho kompara- 
toru presvedcit o ziskani nejmensi vy¬ 
hry. Soucet se vytvafi - pomoci dvou 
diod (.Di a D%). V pripade, ze je na 
jednom z vystupu komparatoru uroven 
log. 1, sepne tranzistor Ti, ktery rozsviti 
zarovku Souhlasi-li zobrazen£ cislo 
v prvni dekade s cislem ve treti dekade, 
objevi se uroven log. 1 na vystupu tre- 
tiho komparatoru, ktery spina Zarovku 
£ 2 , tedy zarovku vetsi vyhry. 

Zarovka £3 nej vetsi vyhry se rozsviti 
tehdy, je-li soucasne na vystupu z prv- 
niho i druheho komparatoru uroven 
log. 1. Provedeme tedy logicky soucin 
obou techto vystupu v soucinov£m 
dvouvstupov&n logickem clenu s negaci 


(jedna ctvrtina 10 MH7400) a vystupni 
signal z tohoto logickeho clenu po ne¬ 
gaci rozsveci zarovku £3 s oznacenim 
„Terno“. Rozsviti-li se tato zarovka, 
rozsviti se tak6 obe zarovky a Zz- P ro 
snadnou prehlednost je vhodn£ tyto zk- 
rovky rozmistit podle obr. 36b do troj- 
uhelniku. 

Vyse vyhry 

Pfedpokladejme, ze kazde z cisel 000 
az 999 ma stejne velkou pravdepodob- 
nost vyskytu. Tento predpoklad je 
spravny, pouzijeme-li zapojeni podle 
zpusobu A ci B (obr. 26 a 30), popr. 
pouzijeme-li zapojeni podle obr. 32 a 
stiskneme-Ii tlacitko TU (maji-li jednot- 
liv6 genera tory odlisny kmitocet). Kmi- 
to£ty generator^ nesmi mit vsak vza- 
jemne velikost celistvych nasobku. Na 
kazdych 1 000 her pHpada nasledujici 
pocet vyher: 

prvnich cen (tj. trojic stejnych cisel) 
je 10 (napr. Ill, 222 apod.), 


T& 5 mm 
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druhy'ch cen (dosazeni dvou stejn^ch 
krajnich cisel) je 90 (napr. 101, 272 
apod.)? 

tretich cen (dosazeni dvou stejn^ch 
sousednlch cisel) je 180 (naph 880). 

Podle toho je nutno stanovit rozdeleni 
vyher pH hre. Vsadi-li hrdci p>H kazd6 
hre do „pokladny“ jednu minci, mel by 
byt v dlouhodobem prumeru automat 
mirne financn£ aktivni napr. pri tomto 
rozdeleni: 

prvni cena - 45 minci (celkem 450 

minci pro 10 vyher), 

druha cena - 4 mince (celkem 360 

minci pro 90 vyher), 

treti cena - 1 mince (celkem 180 minci 

pro 180 vyher. 

Automat tedy prijme v prumeru na 
kazdfch 1 000 her 1 000 minci a vyda 
990 minci. 

Minifotba! 

Mezi obliben6 spole£ensk6 hry patri 
tzv. stolni fotbal. Pri t6to hre se mecha- 
nickym zpusobem posouva maly micek 
dfevenymi hraci (nebo hr&ci upevne- 
n^mi na pruzin&ch) po hraci plose do 
soupefovy branky. Pritom zalezi na 
zrucnosti i stesti hracu, jak£ho v^sledku 
dosdhnou. 

Existuje tak6 elektronicka podoba teto 
hry. Hra ma ovsem znacne odliSna pra- 
vidla od bezn6 kopanA Princip je n&sle- 
dujici: po zapnuti pristroje a stisknuti 
tlacitka „Hra 4< (viz obr. 37) se rozsviti 
zarovka nebo £ 7 , znacici stredniho 
utocnika jednoho z „muzstev“. Ten 
hrac, jehoz zarovka stredniho utocnika 
se rozsvitila, stiskne tlacitko oznacene 
„Strelba“ a v zapeti se za£nou stfidave 
v rychlem sledu rozsvecet zarovky na 
protivnikove poli. Mezi temito zarov- 
kami je tak6 zarovka, umistena v pro¬ 
tivnikove brance (<fe nebo Z 12 ) • Proti- 
hra£ stiskne svoje tlaHtko oznacene 
jjStop** a jedna z zarovek na jeho poli 
zustane trvale rozsvicena. Je-li to nektera 
z zarovek v hracim poli, stiskne proti- 
hrdc tlacitko s napisem ,,Strelba“ a hra 
se presune do poloviny prvniho hrace 
tim, ze se zacnou postupne v rychlem 
sledu rozsvecet zarovky v teto casti hra- 
ciho pole. Zustane-li vsak rozsvicena 



Obr. 37. UspofddAni se zarovkami 

zarovka v brance, dostal branici se hrac 
g61 a je nutno opetovne stisknout tla¬ 
citko „Hra“. Po stisknuti toho to tla¬ 
citka se rozsviti zarovka stredniho utoc¬ 
nika toho hrace, ktery- prdve inkasoval 
branku a po stisknuti tlacitka „Strelba“ 
pokracuje hra dale. 

Podle domluvy muze byt hra ome- 
zena casove, na pf. na 2 X 5 min., nebo 
poctem branek v kazd£m polocase. 

Zapojeni pristroje je na obr. 38 (deska 
s ploSnymi spoji na obr. 38a). Obvod se 
skla&d z bfeznych integrovanych obvodu. 
Pokud se nam nepbdari sehnat integro- 
vany obvod typu MH7442, lze pouzit 
ndhradniho zapojeni, kter£ vyuziva lo- 
gick^ch £lenh 10 mal£ integrace a kter6 
je schematicky znazorneno na obr. 41 
(obrdzek je v dalsi kapitole). 

Popis Unnosti: na pocatku hry je tfeba 
stisknout tlacitko Th s napisem „Hra“. 
Stisknutim tohoto tlacitka nastavime 
klopny obvod typu R-S (ktery se sklada 
z logick^ch clenu 17 a 18) do polohy, 
v niz klopny- obvod svym . vfstupnim 
signalem o urovni log. 1 pripravi v lo- 
gick<§m clenu jednu podminku pro pru- 
chod signalu z generatoru do citace. 
Zaroven je stisknutim tohoto tlacitka 
nulovan signalem na vstupech pro nulo- 
vkni (2 a 3) citao MH7490. Na v^stupu 
1 z integrovan^ho dekod^ru typu 
MH7442 (nebo z nahradniho obvodu 
podle obr. 41, str. 43), ktery je pripojen 
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Obr. 38a. Druha strana plosneho spoje J 208 


k vystupum citace, se objevi uroven z baterie k jednotlivym integrovanym 
log. 0, ktera se neguje ve clenu 30. obvodum. Timto zpusobem je rozsvi- 
Signal teto urovne rozsvecuje pusobe- cena zarovka jednoho ze strednich utoc- 
nim logick&io clenu 31 (nebo 37) za- niku v poli. Kdyz nyni hrac, jehoz 
rovku (nebo ^ 7 ). Kterd z zarovek se „utocmk se rozsvitil“, stiskne tlacitko 
rozsvitl, to zavisi na nastaveni klopneho „Strelba“, pfeklopi se klopny obvod 
obvodu R-S z logicky'ch clenu 5 a 6 po sestaveny z logickfch clenu 9 a 10 tak, 
zapnuti sit’ov&io spinace, nebo spinace, ze pripravi dalsi nutnou podminku 
ktery' pripojuje napajeci napeti |5 V (dalsi uroven log. 1 na vstup logick^ho 
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clenu 23) pro pripojeni vystupniho 
signalu generatoru k citaci. 

Jako generator, ktery postupne roz- 
sveci z^rovky v hracim poli, slouzi ob¬ 
vod z clenu 24 a 25, kondenzatoru Ci, 
C 2 a odporu 72 1 , i? 2 . Toto zapojeni je 
vhodn£ k ziskani signalu nizkyxh kmi- 
toctu. Kmitocet Ize nastavit zmenou 
kapacity kondenzatoru Ci a C 2 . 

Podle toho, ktery z hracu stiskl tla- 
citko „Strelba t< , tj. podle polohy klop- 
ndho obvodu ze clenu 5 a 6 se rozsvecuji 
zarovky na jedn£ polovine hraci plochy 
G& Zg nebo ^7 az ^ 12 ). Dale stiskne 
druhy* z hracu tlacitko Tl% (nebo TU). 
Tim se preklopi klopny obvod R-S skla- 
dajici se ze clenu 9 a 10 a zabiokuje 
dalsi cinnost generatoru. Sviti-li pritom 
jedna z zarovek umistenych v brance 
(<?6 nebo <?i2)j j e logickymi cleny 19 
a 20 blokovana takd cinnost tlacitek 
oznacenych ,,$trelba“. Klopny obvod 
z clenu 5 a 6 zftstane preklopen a po 
stisknuti tlacitka „Hra“ se nuluje citac, 
takze se rozsviti zarovka stredniho utoc- 
nika hrace, ktery dostal branku. Hra 
pokracuje dalsim stisknutim tlacitka 
„Strelba“ atd. 

Citac MH7490 je vzdy po sedmem 
impulsu uveden vazbou pres logicke 
cleny 21 a 22 do vstupu nulovani do za- 
kladni polohy, takze cita pouze v roz- 
sahu 0 az 6. Pri pouziti integrovafi6ho 
dekoderu MH7442 by bylo mozno zvet- 
sit pocet zarovek na kazde polovine 
hraciho pole na 10. Pritom by bylo 
nutno soucasne zvetsit pocet negujicich 
clenu na vystupu dekoderu a tak£ pocet 
soucinovych dvouvstupovych hradel se 
spinacimi tranzistory. Pritom by odpadl 
logicky clen 21 a clen 22 by pracoval 
pouze jako negator. 

Kdybychom chteli vnest do hry „lid- 
sky prvek“, tj. napr. uplatnit sikovnost 
hracu pri hre, bylo by treba zvolit rela- 
tivne nizky kmitocet generatoru. Dopo- 
rucuji v tomto pripade nastavit kmitocet 
volbou kapacity kondenzatoru Ci, C 2 
(pripadne odporu Ri a R 2 ) tak, aby 
odpovidal schopnostem hracu. 

Pristroj je mozno napajet ze zdroje 
podle obr. 20. Spotreba proudu neni 
vsak prilis velka a proto je vhodnejsi 
(vzhledem k tomu, ze pristroj bude pa- 


trne nejcasteji obsluhovan detmi) pouzit 
jako zdroj baterie (tri monoclanky, tj. 
4,5 V), popr. ctyri neprodysne za- 
pouzdixne akumulatory NiCd, tj. 4,8 V). 
V krajnim pripade lze pouzit i „cer~ 
stvou“ plochou baterii (4,5 V). 

Literatura 

Ruff, A.: Mini - Fussball. Funkschau 
c. 4/1975, str. 70. 

HRACl STROJ S TELEFONN! CISLtCf 

Hraci stroj je elektronickou verzi zna- 
me hry, pri niz hraci odebiraji z hro- 
mady zapalek vzdy porade libovolny 
pocet, pricemz prohrava ten, kdo si 
musi vzit z puvodni hromady posledni 
zapalku (je mozna i opacna alternativa 

- ze ten, kdo odebere posledni zapalku 
vyhrava). Automat je navrzen tak, ze 
hromadu zapalek nahrazuje citac, ktery 
v nasem konkr^tnim pripade umi citat 
pouze do sta. Protoze pouzivame tele- 
fonni ciselnici, ktera na jedno otoceni 
„umi“ dat jeden az deset impulsu, muze 
kazdy z hracu v jednom kole zadat do 
citace libovolne cislo z rady 1 az 10. 
Citac umi impulsy pouze pHcitat. Po- 
stup pri hre je takovy, ze nejprve oba 
citace tlacitkem Tl vynulujeme. Hracft 
muze byt nekolik, minimalne vsak dva. 
Kazdy hrac postupne vytoci na tele- 
fonni ciselnici jedno cislo. Vytoceni nuly 
odpovida cislu deset. Stav hry indikuji 
dva digitrony Dh a Dfa. Prohrava (pri- 
padne vyhrava) ten, kdo pfekroci cislo 
100. Algoritmus hry spociva v tom, ze 
hrac, ktery chce vyhrat, musi se snazit 
dostat do pozic, kter£ zarucuji vyhru. 
Napr. pokud se mu podari skoncit cis- 
lem 89 vyhrava, protoze jeho protihrac 

- pokud ovsem hraji pouze dva - musi 
vytocit cislo mezi jednickou a desitkou. 
Jednoduchym doplnkem do 100 pak 
spoluhraci pripravi pozici tak, aby ten 
v pripade prvni alternativy (kdy pro¬ 
hrava ten, kdo prekroci 100) musel libo- 
voln^m cislem pfekrocit cislo 100 (v dru- 
h£ hraci alternative takove cislo vytoci 
sam). Hraje-li vice hracu, je situace za- 
jimavejsi a hra napinavejsi. 

V Amat^rskem radiu 8/74 popisuje 
ing. Vladimir Dolezal hraci automat na 
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Obr. 39 . Hr act stroj j telefonni Uselnici (R 5 = 390) 


podobn 6 m principu. V uvedenem clan- privaden na vs tup A. Vystupy A, B, 
ku je pristroj ovsem navrzen tak, ze hraje C. D jsou ve dvojkovem kodu a jsou 
pouze jeden hrac a partnerem je mu pripojeny na vstupy prevodniku k 6 du 
prave hraci automat. Nevyhodou zmi- BCD na kod jedna z deseti - 10 a a 10 3 , 
n£n6ho zarizeni je to, ze po urcit&n ktery primo spina digitrony. 
po£tu sehranych her prohlednem algo- Impulsy jsou privadeny do vstupu A 
ritmus hry hraciho automatu, hra do- prvniho desitkov^ho citace 105 . Nulo- 
stane jisty stereotyp a nad automatem vanije spolecne. Tlacitkem 77 se pripoji 
zacneme celkem snadno vyhravat. K ne- vstup hradla H 4 na uroven log. 0 a na 
prehledne a pokazde jine situaci v§ak nulovaci vstupy obou citacu se pfivede 
dojde v tomto pfipade vzdy, kdyz hraji signal o urovni log. 1. Hradlo H 4 je 
vice nez dva hrdci o priblizne stejne mozn6 vynechat a signal o urovni log. 1 
inteligenci. Potom temer do konce hry privadet do nulovacich vstupu primo, 
nelze predem urcit, kdo vyhraje. pfes tlacitko. 

Schema zapojeni podle obr. 39 je po- Vlastni impulsy se tvoH ot&cenim tele- 
merne n&zornA Pouzivame dva desit- fonni ciselnice. Tu musime mechanicky 
kov6 integrovan£ Citace MH7490. Vstup upravit tak, aby pri vytoceni 6isla 1 da- 
BD je pHpojen na vystup A, signal je vala pouze jeden impuls, pri vytoceni 
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£isla 2 dva impulsy atd., az pri vyto£eni 
cisla 0 deset impulsu. B£zna ciselnice se 
ma podle normy pri s6rii desiti impulsu 
vracet do v^chozi polohy po dobu 
1 000 ms s toleranci ±50 ms. Vyrabeji 
se ciselnice s ruznym impulsnim pome- 
rem, napr. 1,6 : 1, u nich2 se kontakt 
otvira na dobu asi 62 ms a zavira po 
dobu 38 ms, nebo 2 : 1 (otevfeni 66 ms 
a zavreni 34 ms), nebo 1 : 1 (otevreni 
i zavf eni 50 ms). Pro nas u6el na impuls¬ 
nim pomeru Ciselnice nezalezi. 

Impulsy z Ciselnice nelze primo pfi- 
vadet na vstup integrovaneho citace. 
Kontakt ciselnice toti£ pri sepnuti i roze- 
pnuti nekolikrat zakmitne. Parazitni za- 
kmity kontaktu pak £itac vyhodnoti 
jako cel£ impulsy. Pouh6 odfiltrovani 
zakmitu kondenzatorem zpravidla ne- 
staci. Proto je nutny tvarovaci vstupnl 
obvod, slozeny z hradel Hi, H 2 , H 3 , Hs, 
H 6 , H 7 a Hg integrovanych obvodu 
MH7400. Na vystupu tvarovaciho ob¬ 
vodu je signal obd£lnikovit6ho prftb£hu 
o napefov6 urovni log. 1 tehdy, je-li 
sepnut kontakt Ciselnice (ovsem pouze 
na dobu, po niz je preklopen monosta- 
bilni obvod, slozeny z H? a Hg. Casova 
konstanta monostabilniho obvodu je 
urcena konstantou C3, R5). D^lka im¬ 
pulsu na vystupu neni podstatna pro 
chod celeho zanzeni. Jde pouze o to, 
aby se pri prvnim sepnuti kontaktu ci¬ 
selnice preklopil bistabilni klopny ob¬ 
vod, slozeny zHsaHe. Bistabilni klopn^ 
obvod svym vystupem „nastartuje“ mo- 
nostabilni obvod, takze na vystupu je 
signal o urovni log. 1 po dobu trvani 
impulsu monostabilniho obvodu s pod- 
minkou, 2e kontakt ciselnice je jeste 
stale sepnut. Na parazitni zdkmity kon¬ 
taktu ciselnice obvod nereaguje. 

Cel6 zafizeni je nap&jeno zdrojem 
±5 V a nestabi- 
lizovanym napetim 
+ 150 V pro napa- 
jeni anod digitro- 
nu. K napajeni je 
vhodn6 pomsit jiz 
nekolikrat popisova- 
ny standardni integ- 
rovanf’ zdroj podle 
obr. 20. 


Rozpiska soucastek 
(bez napajeciho zdroje) 

Odpory 

Ri, R„ R„ R f TR 151, 390 Q 
R t TR 151, 2,2 kO 

JR„ R 7 TR 152, 22 kO 

Kon.dmzs.tory 

Ci, C, TC 941, 10 jaF/6 V 

Ci ' TK 423, 220 pF 

Digitr&ny 

Dt, ZM1020 

Integrovani obvody 

IO x> 70, MH7400 

10 % , 70, MH74141 

70,, 70, MH7490 


PROGRAMOVANE SPInAnI 
SP0TREBl£O 

Pri zavadeni domaci automatizace se 
casto setkavame s probldmem ridit cin- 
nost (zapinat nebo vypinat) spotrebicu 
podle urcitdho programu. V nasleduji- 
cim textu bude na prikladech popsana 
cinnost nekolika programovacich zafi¬ 
zeni, vyuzivajicich modernich elektro- 
nickych prvku. 

Elektronicky budfk 

Prvnim pristrojem, splnujidm vyse 
uvedene pozadavky, je doplnek k elek¬ 
tronicky m hodinam (pripadne k caso- 
v&nu spinaci typu H3VS). Doplhku Ize 
vyuzit napr. pro funkci budiku. Elektro- 
nickymi hodinami s predvolbou (napr. 
hodinami, kterd byly popsany v RK 
6/1974) spiname bzucak nebo zvonek 
pro buzeni. Zvonek pritom zvoni po 
dobu, po ni2 je roven udaj na hodinach 
udaji, nastavenemu dekadickymi prepi- 
naci predvolby. To znamena, ze zvoni 
po dobu jednd minuty. Hlavni prednosti 
elektronickych hodin je, ze se nemusime 
po dlouhou dobu starat o jejich nasta- 
vov&ni a „natahovam“. To plati samo- 
zrejme pouze tehdy, jsou-li hodiny za- 
jisteny proti vypadku site, tj. obsahuji-li 
pomocny akumulatorovy zdroj, 

Nedostatkem hodin s obvodem pro 
buzeni jp, ze budi kazdy den, tedy 
i v sobotu a v nedeli, kdy si chceme 
obvykle prispat. Je proto nutna rucni 
manipulace s hodinami, ktera muze mit 
za nasledek, ze zapomeneme „natah- 
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nout budik“, nebo se vzbudime v nedeli 
treba ve 4 hodiny rano. Doplnkem, 
ktery je na obr. 40a. tento nedostatek 


odstramme a jeste rozsmme pouziti ho- 
din, nebot’ hodinovy udaj doplmme 
moznosti indikace dne v tfdnu* 







Na vstup obvodu je pripojen casovy 
signal (impuls sirky 1 min. jednou za 
24 h), pri kter&n je casovy udaj roven 
predvolbe. Nejvyhodnejsi je pouzit lo- 
gicky signal primo v obvodu hodin, 
nebot’ tento signal neobsahuje rusiv£ 
zakmity na rozdil od signalu napr. 
z kontaktu relA Takovy signal je na 
vystupu z logickeho clenu 10$/ i, pokud 
je odpojen (v zapojeni podle RK 6/1974) 
obvod signalizace pocinaje diodou Dq. 

Timto signhlem preklapime v obvodu 
podle obr. 40a klopny obvod R-S, se- 
staveny z logickych clenu E a F, ktery 
je vazan pres kondenzatory Ci a C 2 . 
Diody Dx a D 2 chrani vstupni logickd 
cleny klopn^ho obvodu proti nebezpec- 
nemu prepeti pri zmene vstupniho im- 
pulsu. Napeti na nabit&n kondenzatoru 
(Ci nebo C 2 ) se totiz pricita ke vstupni 
urovni log. 1 a toto souctov^ napeti by 
mohlo poskodit vstup logickeho clenu. 

Na vstup integrovaneho obvodu typu 
MH7490 je pHpojen vstupni signal pres 
logicky clen B, ktery umozhuje nastavit 
pozadovany den tlacitkem 77i. Pri kaz- 
dem stisknuti tohoto tlacitka se zvetsi 
obsah citace MH7490 o jednotku. Citac 
slouzi k prepinani denniho udaje a citd 
od (v pofadi DCBA) 0000 do 0110. 
V okamziku dalsiho impulsu v privodu 
14 citace se na jeho vystupe ch objevi 
kratkodobe stav 0111, ktery pusobenim 


logickych clenu K a L citac okamzite 
vynuluje. 

Citac tedy cita do 7 a jeho jednotlive 
stavy odpovidaji dennim udajum takto: 

C B A den 

0 0 0 pondeli, 

0 0 1 utery, 

0 10 streda, 

0 1 1 ctvrtek, 

10 0 patek, 

1 0 1 sobota, 

110 nedele. 

Denni udaj se tedy nemeni o pulnoci, 
ale v okamziku, kdy hodiny spinaji 
signal k buzeni. Protoze nas vsiak denni 
udaj zajima obvykle az po pirobuzeni 
a protoze zapojeni umozhuje (jak bude 
popsano dale) aby bylo ovladano i caso- 
vym spinacem typu H3VS, nebudeme 
se zde zabyvat moznosti prepinat denni 
udaj o pulnoci. 

Vystupni logicke urovne z citace 
MH7490 jsou pripojeny k integrovan^- 
mu dekod^ru typu MH7442, jjehoz za¬ 
pojeni je na obr. 15. Protoze itento de- 
kod^r nepatri dosud k bezne dcistupnym 
integrovan^m obvodum, je na, obr. 41 
jeho nahradni zapojeni, sestaven6 z bez¬ 
ne dostupnych soucinovych logickych 
clenu, kter£ k tomuto ucelu (dekodovana 
pouze cisla 0 az 6) vyhovi velmi uspoko- 
jive. Vystupy z dekod^ru MH7442 (i pri 


Obr. 41. Ndhrada 
MH7442 betnymi 
logickymi tleny 
(pro obr. 40) 


A B C 







citace je indikov&n pouze tremi zarov- merne presny chod. Hodinovy stroj se 
kami. Signal tedy musime dekodovat natahuje samocinne /elektrick^m motor- 
sami podle tabulky. Indikace tedy nenl kem a ma tHdenni pruzinovou rezervu 
prehledna, pouzijeme-li ji vsak pouze chodu, ktera se uplatnuje prave pri vy- 
k nastavenl, pine postacl. Dekoder bio- padku slt’ov^ho napeti. Motorek lze za- 
kujici zvonek je zde realizovan logic- pojit pro slt’ovd napeti 120 i 220 V. 
kymi cleny N, 0 a P. Ty blokujl zvonek Maximalnl chyba chodu je +2 minuty 
pri stavech citace 101 a 110 (v poradl za 7 dnl v rozsahu okolnlch teplot 0 az 
CBA), ktere opet odpovldaji sobote a +50 °C. Skutecna presnost je v pokojo- 
nedeli. vem prostredi znacne lepsl a rychlost 

Prepmacem Pri lze upravit cinnost chodu hodinoveho stroje lze u prlstroje 
tak, ze vas pristroj bude budit kazdy den doregulovat. 

a obvod potom slouzi pouze k indikaci Nejkratsi nastavitelna doba mezi se- 
dne v tydnu. pnutlm a vypnutlm (vypnutlm a sepnu- 

tlm) je 1,5 hodiny. Prlstroje se vyrabejl 
Budfk s casovym spinacem typu ve ctyrech z&kladnich provedenich: 

1 . s packovym clselnlkem - jedno- 
Protoze elektronicke hodiny jsou do- polovy, H3VS1, 

sud pom£rne nakladne, popiseme si 2 . s packovym clselnlkem - dvoupo- 
v dakslm textu, jak lze pfipojit obvody lovy, HSVS2, 

z obr. 40 a 42 k casovemu splnaci 3 . s kolickovyin clselnlkem - jedno- 
H3VS, ktery vyrabl ZPA Jinonice. pdlov^ H3VS1K, 

Stejn^m zpusobem bychom mohli obvod 4 . s kollckovym clselnlkem - dvou- 
pfipojit k jinym, napr. bateriovym ho- polovy H3VS2K. 

dinam, kter 6 doplnlme mechanickfm 

spinacem, splnajlcim v^dobe buzepi Ke spininl budlku, nebo k podobnym 
jedenkrat za 24 hod. Casovy' splnac ucelum lze vyuzit kterehokoli z uvede- 
H3VS se pouziva k zaplnani a vyplnani nych 6 tyr typu. V puvodnim prlstroji 
verejneho osvetleni, akumulacnich ka- jsou kontakty galvanicky spojeny se slti. 
men a bojleru (prepindnl na tzv. nocnl Zapojeni je na obr. 43a, b. Protoze si- 
proud) apod. t’ov£ napeti nelze pouzlt z duvodu prl- 

Prlstroj je vlastne hodinovym strojem padneho vypadku site, ktery by mel za 
s rozsahem 24 hodin, ktery' ovlada spl- nasledek znehodnoceni udaje citace, je 
nacl kontakty. Ma teplotnl kompenzaci nutno tyto kontakty odpojit. Zaroven je 
kotvoveho nepokoje, ktera zajistuje po- nutno pristroj upravit tak, aby obsluhu- 



obvodu 

budiku 


a) b) c) 

Obr . 43. iJprava casoveho splnale typu H3VS 

Ry + • 45 



jici osoba byja chranena pred pripad- 
nym zranenim elektrickym proudem. 
Temito upravami rozumime ochranu 
vsech kovovych casti, kterych by se 
mohla obsluhujici osoba dotknout, 
ochrannym vodicem a zhotoveni krytu 
pristroje z izolacniho materialu znacn£ 
konstrukcni pevnosti. Pri pripadn&n 
prestavovani spinaciho casu je i pak 
vzdy nutno odpojit pristroj ze site! 

Nejvetsi potize dela prizpusobit me- 
chanicke kontakty spinace cislicovym 
obvodum, protoze mechanicky kontakt 
pri sepnuti zakmita a generuje nedefino- 
vatelne mnozstvi kratkych impulsu. Vli- 
vem mechanick^ho narazu muze tak6 
dojit ke kratkemu preruseni styku kon¬ 
taktu a k falesn^mu impulsu do citace. 
Nejvhodnejsi je proto pouzit prepinaci 
kontakt, ktery je navazan na klopny 
obvod R-S. Pokud se tento kontakt do- 
konale neprepne, tj. pokud se neuvolni 
dosud sepnuty kontakt a nesepne roze- 
pnuty' kontakt, klopny obvod nereaguje. 
Nejvhodnejsi je tedy upravit mechanic¬ 
ky casovy spinac tak, aby byl spinaci 
kontakt doplnen prepinacim kontaktem. 
Jine mozne resent je pouzit rele, ktere je 
spinano puvodnim kontaktem a ma pre- 


pinacl kontakt. Rele musi byt ov§em 
napajeno ze stejneho zdroje jako logicka 
cast obvodu, tj. ze zdroje, ktery zarucuje 
cinnost i pri vypadku site. Pripojeni je 
na obr. 40b. 

Pouzijeme-li pouze spinaci kontakt, je 
nutno za nej pripojit filtracni clen, napr. 
podle obr. 43c, jehoz casova konstanta 
je dels! nez nejdelsi doba mechanick&ho 
preruseni kontaktu vlivem mechanic- 
k6ho narazu nebo kmitani kontaktu. PH 
pouziti casoveho spinace typu H3VS 
jsou kontakty sepnuty nejm&ie po dobu 
1,5 hodiny. Pokud tedy nestiskneme tla- 
citko 772, zvoni (ve vsedni den) budik 
po tuto dobu. To mu£e byt nepHjemn^ 
z hlediska odberu proudu z nahradnil^o 
zdroje pri vypadku site, nebot’ take zVo- 
nek (bzucak) musi byt napajen z tohoto 
zdroje. Proto je nutno v dobe nepritom- 
nosti zvonek odpojovat. 

BzuMk 

Typ bzucaku nebo zvonku volime 
samozrejme podle individudlni potreby. 
Vykonove pomerne nenarocny, avsak 
ucinny bzucak muzeme zhotovit z oby- 
cejne vlozky telefonniho sluchatka (500) 
upravou podle obr. 44a. Vsechny po- 



Ohr. 44. tlprava sluchdtkove vlozky (a), zdroje z obr. 20 (b) a spinac se zesilovacem (c) 




trebn£ souc&sti umistime do prostoru 
sluchatkove vlozky. 

Zdroj 

K napajem pouzijeme stejny zdroj, 
jakyje na obr. 20. Tento zdroj doplnime 
ctyrmi kusy clanks NiGd, zapojenymi 
do s^rie. Oprava je patrna z obr. 44b. 
2 irovky Zi az Z? a bzucdk napajime ze 
stejneho zdroje napeti, jako logickou 

DalSf pouzitl 

Zapojeni, ktere bylo popsano v kapi- 
tole Elektronicky' budik, muzeme pouzit 
samozr ejme tak£ k jinym ucelum. Pokud 
napriklad k bodu oznacenemu v obr. 
40a pismenem A pripojime spinac se 
zesilovacem (obr. 44c), muzeme timto 
obvodem ovladat elektricke topeni na 
chate. Hodiny, nebo casovy spinac na- 
stavime tak, aby topeni zacalo fungovat 
v potfebn^m predstihu pred nasim pri- 
jezdem, napr. v patek dopoledne. Podle 
potreby je tedy nutn£ pripojit i vystupy 
z integrovan^ho dekoderu MH7442. 
Obvod zesilovace se spinacem je tento- 
krat z by teen e pripojovat k akumulato- 
rum, nebof pri vypadku site nepracuje 
tak6 topeni. V zapojeni jsou nyni zby- 


tecn6 logics prvky A, E, F, H, I a J 
a take obvod zvonku. 

Pripojime-li obvod z obr. 44c do bodu 
B misto obvodu zvonku, a propojime-li 
dale vystupy z integrovaneho obvodu 
MH7442 pres prepinacov^ pole podle 
obr. 45, muzeme zapojeni vyuzit k na- 
hravani pravidelnych rozhlasovych po- 
radu na magnetofon. Gasovym spina¬ 
cem H3VS nastavime pravdepodobnou 
nejdelsi dobu trvani poradu a ke kon- 
taktum rele spinace pripojime predlade- 
ny rozhlasovy prijimac spinacim casern 
spinace H3VS, min. 1,5 hodiny. V dobe 
nasi nepritomnosti muzeme takto nahrat 
napr. vysilany jazykovy kurs nebo hu- 
debni porad. 

Podobnych pouziti je mnoho. Patri 
sem napr. rozsveceni nebo prevraceni 
listu kalendare, krmeni akvarijnich ry- 
bicek, zalevani zahonu, spousteni ka- 
mery atd. 

POSTUPNE ZAPiNANf ZAROVEK 

Na obr. 46 je zapojeni pristroje, ktery 
umoznuje postupne spinat ctyri zarovky. 
Toto zapojeni lze pouzit pro reklamni 
ucely, slavnostni vyzdobu, k rozsveceni 
zarovek vanocniho stromku apod. Vy- 


Obr. 45. t/prava 
obvodu z obr . 40a 
pfepinacovym polem . 
Logicky clen G 
, (puvodne 
1/3 MH7410) 
je nahrazen 
MH7430. 
tJprava zapojeni (a) 
a rozmistenipreptna- 
cd s ndpisy (b) 
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Obr. 46 . Postupne zapmani zdrovek 


hodou je, ze mala proudova spotreba 
obvodu nevyzaduje pouzivat slozity na- 
pajeci zdroj pro integrovane obvody - 
vystacime proto pouze se stabilizaci na- 
pajeciho napeti Zenerovou diodou. V za¬ 
pojeni neni pouzit ani sit’ovy transfor¬ 
ma tor. Obvody jsou tedy spojeny galva- 
nicky primo se sit! a je tedy nutno dbat 
na to, aby ce\6 zapojeni bylo uzavreno 
v izolovan6m krytu a zarovky upevneny 
v objimkach, urcenych pro prislusne 
napeti. 

Zapojeni vyuziva integrovaneho ob¬ 
vodu typu MH7474, ktery obsahuje v je- 
din6m pouzdru dva samostatn^ klopn£ 
obvody typu D. Zapojeni pouzdra 
i vnitfni zapojeni jednoho klopn^ho 
obvodu je na obr. 47. 

Cinnost klopneho obvodu: informace 
v podobe urcit6 logick^ urovne (0 nebo 
1) pripojena na vstup D klopneho ob¬ 
vodu se prenese na vystup oznaceny Q 
v okamziku nabezn£ hrany hodinov^ho 


impulsu, tj. impulsu pfivedendho na 
vstup T. Na tomto vystupu zustane 
informace zachovana, pokud nedojde 
k dalsimu zapisu nabeznou hranou im¬ 
pulsu. Napet’ova uroven impulsu musi 
vyhovovat podminkam pro log. 0 (uro¬ 
ven mensi nez 0,8 V) a log. 1 (uroven 
vetsi ne£ 2 V a mens! nez 5,5 V). To 
vsak plati za predpokladu, ze vstupy 
oznacene „nastavem <{ a „nulovani“ jsou 
pripojeny k urovni log. 1. Tyto vstupy 
slouzi k vnejsimu ovladani stavu klop- 
neho obvodu. Pripojenim urovne log. 0 
ke vstupu „nastaveni“ se uvede vystup 
klopneho obvodu do stavu log. 1 a pri- 
pojenim log. 0 ke vstupu „nulovani“ do 

stavu log. 0. Na vystupu oznacen^m Q, 
je opacna logicka uroven, nez na vf- 
stupu Q,. Po nastaveni nebo nulovani 
klopneho obvodu zustane informace na 
vystupu zachovana az do prichodu dalsi 
nabezne zapisovaci hrany vstupniho im¬ 
pulsu. V obvodu podle obr. 46 je k hodi- 
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Obr. 47. Integrovany obvod MH7474 



novemu vstupu pripojen generator s vel- 
mi nizkym kmitoctem (asi 1 Hz), ktery 
ovlada cinnost dvou klopnych obvodu 
typu D. Na obr. 48 je casovy diagram 
celeho obvodu. Logicke dvouvstupov^ 
cleny 10 MH7400 tvori jednoduchy^ de- 
koder pro postupne rozsveceni zarovek. 


hodiny 
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Obr. 48. Casovy diagram obvodu z obr. 47 
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Obr. 49. XJprava pro prvek triak 


Zarovky jsou ovladany tyristory. Ty- 
ristory v§ak propousteji pouze jednu 
pulvlnu sit’oveho napeti, proto se nevy- 
uziva cely vykon zarovky. Lze tedy 
pouzit zarovky pro nizsi napeti (120 V), 
aby se zvetisila teplota vlakna. Jine feseni 
ukazuje zapojeni na obr. 49, ve kter6m 
se pouziva misto tranzistoru prvek triak. 
Tento prvek vsak vyzaduje vetsx proud 
do ridici elektrody, nez uveden^ tyristor 
a je tedy nutno k jeho ovladani pouzit 
tranzistorovy zesilovac ridiciho proudu 
a upraveny zdroj. 

Cinnost zdroje podle obr. 46 je jedno- 
ducha: v jedn£ pulvlne sit’ov^ho napeti 
se pres kondenzator Ci a diodu D% na- 
biji kondenzator C 2 . Odpor Ri slouzi 
k ochrane diod D\ a Dz. Dioda D\ 
vybiji kondenzator C 1 v opacn£ pul- 
periode. Impedance kondenzatoru, od- 
pory R u i ?2 a Zenerova dioda tvori 
napetbv^ delic, ktery chrani konden¬ 
zator C 2 pfed vetsim napetim. Nelze 
tedy behem zkouseni obvodu tento delic 
prerusit. Tak6 je vhodn6 mit soucasne 
pripojeny integrovane obvody, nebot’ji- 
nak proteka Zenerovou diodou vetsi 
proud, nez pri bezn6n provozu. Poten- 
ciometr 4,7 kQ v generatoru slouzi k na- 
staveni kmitoctu a spravne cinnosti ge¬ 
neratoru a musi byt umisten take pod 
ochrannym krytem, nebot; pri manipu- 
laci s nim behem provozu by mohlo 
dojit k urazu elektrickym proudem. 







ELEKTRICKE TOPENf 
A ELEKTRONICKA KLIMATIZACE 

Vyhrivaci jednotka 

Vyhrivaci jednotka je zakladni cast! 
cele pop iso van 6 vyhrivaci soustavy. 
Stru£ne ji lze charakterizovat jako ven¬ 
tilator s topnym telesem. Princip pristro- 
je je jednoduchy, ovsem provedeni ma 
nektera konstrukcni uskali. Protoze 
predpokladame, ze si ctenari pro svoji 
potrebu pristroj upravi podle svych po- 
treb, budeme uvadet pri popisu i du- 
vody, proc byla pouzita ta ci ona sou- 
castka. 

Zakladnim dilem je ventilator Me- 
zaxial v^robce MEZ Nachod, ktery- je 
bezne v prodeji na nasem maloobchod- 
nim trhu. Ventilator ma synchronni 
motor 30 W, 3 800 ot/min, velmi tich^ 
a lze fici, ze hluk pri chodu ceie vyhri- 
vaci jednotky je zpusoben z nejvetsi 
casti pouze narazenim proudu vzduchu 
na topna telesa. Vyhodou uvedcneho 
typu ventilatoru je zejmena to, ze vcetne 
vrtule je vse hlinikovy odlitek. Venti¬ 
lator je tedy vzhledem k ventilatorum 
z plastickych hmot odolnejsi proti vnej- 
simu otepleni a mechanicky pevnejsi. 
Vrtule je dobre mechanicky vyvazena. 
Pred ventilatorem je umistena samo- 
nosna sroubovice z odporoveho dratu 



a 


Po 


o 0 0,8 mm, ktera je upravena do tvaru 
podle obr. 53 a uchycena v porcelano- 
vych svorkovnicich. Sroubovice (topne 
teleso) ma elektricky odpor 22 Cl, takze 
pripojenim k siti 220 V ji tece proud 
10 A a jeji piny* topny vykon je P — 
= IU = 10.220 - 2 200 W. Tento 
maximalm vykon, ktery je pomerne 
veliky, byl zvolen umyslne, nebot pred- 
pokladame, ze vyhrivaci jednotku bu¬ 
deme pouzivat s jednim z dale uvede- 
nych regulator^, takze skutecny odber 
proudu bude vzdy umerne mensi. Di- 
menzovat vyhrivaci jednotku na jeste 
vetsi vykon je jiz obtizn^, nebot? se jed- 
nak prehriva skrinka, ve kter£ je jed¬ 
notka umistena a jednak jen zridka kde 
mame moznost privddet z jednofazo- 
veho privodu site do spotrebice vetsi 
proud nez 10 A. Zasuvky v modernich 
domacnostech a jednofazove rozvody 
jsou obvykle dimenzovany na maximal¬ 
ni proud 10 A a take jsou jistici ci po- 
jistkami 10 A jisteny. 

Delka odporoveho dratu topneho te¬ 
lesa se vypocte ze znameho vzorce: 


kde 


SI? 


I = 


R 

Q 


S , 


l je delka vodice v metrech, 
R zadany odpor v ohmech, 
q merna vodivost v 

O . mm 2 

- a 

m 

S prurez vodice v mm 2 . 

Mernou vodivost q lze urcit 
z tabulek pro ruzne typy odporo- 
vych dratu; napr. konstantan ma 

p = 0,5 - —— , chromnikl q — 
c m 

, . mm 3 


manganin 


0,43 


O . mm 2 
m 


apod. 



Obr. 50. VyhUvaci jednotka ajejt zapojeni 
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V popisovan^m pristroji jsem pouzil 
chromniklovy dr&t o prurezu 0,8 mm;, 
takze jeho d^lka (pro proud 10 A pri 
napeti 220 V) je 

R 99 

l - S - . 0,64 - 14,08 m. 

Odporovy drat je stocen do sroubo¬ 
vice o prumeru 14 mm a ta je rozdelena 
do deseti seriove spojenych sekci. Jed- 
notliv^ sekce jsou upevneny ye ctyrech 
keramickych svorkovnicich. Sroubovici 
nemusime pochopitelne rozstrihavat, 
jednotlive sekce muzeme propojit odpo- 
rovym dratem. Sroubovici jsem navinul 
pekne ,,zavit vedle zavitu“. Pri upev- 
neni mezi svorkovnice ji pak muslme 
mirne roztahnout. Je vhodne, neni-li 
hustota z&vitu (stoupani zavitu) kon- 
stantni. V mistech, kde ventilator 
jjfouka 44 , m£ne, tj. ve stredu lopatek, 
ma byt sroubovice ridci; k okrajum lo- 
patek se rychlost (a mnozstvi) hnaneho 
vzduchu zvetsuje, proto tarn volime 
hustotu zavitu sroubovice nejvetsi. 
Spravne volena a umistena sroubovice 
musi mit pri pozorovani ve tme pri 
chodu vetraku tmave cervenou barvu 
a jeji teplota, (tj. barva) musi byt co 
nejrovnomernejsi. Samozfejm^ je, ze 
idealniho stavu nedosahneme, avsak 
zejm^na zmenou hustoty zavitu sroubo¬ 
vice a jejim umistenim lze dosahnout 
dobr^ho tepeln^ho vyuziti a zabranit 
zbytecnemu pfehfivam urcitych mist 
topn^ho telesa a cele vyhfivaei jednotky. 

Teplo ve vyhfivaei jednotce se musi 
rozlozit tak, aby od vetraku dozadu, tj. 
v prostoru, v nemz je motor a elektrick^ 
privody, nebyla vetsi teplota nez asi 30 
az 40 °C. Nadmerna teplota by nemela 
b^t ani v pfedni casti jednotky, v niz je 
sroubovice, a odkud fouka horky vzduch. 
V zidn£m prlpade se nesmi palit a me- 
nit svoji barvu vypalovaci lak (po vy- 
paleni), kterym jsou vsechny dily vyhri- 
vaci jednotky natreny. Pfivod elektricke 
energie a jeji rozvod ve „studene“ casti 
vyhfivaei jednotky konci na svorkovnici. 
Privody do „horke“ casti jednotky jsou 
zhotoveny hofym medenym dratem 
o 0 1 mm, na nemz jsou navleceny 
keramick£ koralky. Mezi sroubovici a 
vetrak, do siln^ho proudu jeste stude- 



Obr. 51, Tepelnd pojistka vyhfivaei jednotky 

n6ho vzduchu, umistime tepelnou po- 
jistku Po (vlevo ve schematu na obr. 
50). Pojistka je nakreslena na obr. 51. 
Pozice 1 je krouzek z lehko taviteln&tio 
Woodova kovu, pozice 2 deska s plos- 
nymi spoji s folii odleptanou tak, aby 
na desce zbyly pouze dva pasky fdlie 
pro pripajeni dvou pruzin (poz. 3) 
z beryliov^ bronzi. Pdsky jsou napru- 
zeny, takze mezi nimi krouzek z Woo¬ 
dova kovu dobre drzi. Krouzek z Woo¬ 
dova kovu lze na kraje pruzin i pripajet. 
Vyvody pruzin jsou pod dvema mati- 
cemi na sroubech M4 (poz. 4), jejichz 
hlavy zespodu zapustime do desky 
s plosnymi spoji (pfipadne je zakapneme 
epoxidovym lepidlem) a zapilujeme. 
Pojistka je pfisroubovana dvema srouby 
M3 do zakladny cel 6 jednotky a je pod- 
lozena izolacni slidovou, mikanitovou, 
popr. i textilitovou destickou. Podobn£ 
tepelne pojistky sepouzivaji napr. u trans- 
formatoru a jejich ukol je zrejmy - 
Wooduv kov se neroztavi zvetsenym 
proudem^ ale pri prudkem pfehrati cel^ 
jednotky, k nemuz muze dojit zejm^na 
tehdy, kdyz se z nejak^ho duvodu za- 
stavi motor vetraku a topne teleso pra- 
cuje s plnym tepelnym vykonem. Tep¬ 
lota se pak muze zvetsit natolik, ze hrozi 
i nebezpeci pozaru. Tepelna pojistka 
vsak topne teleso odpoji jiz pri teplote 
65 az 70 °G, coz je teplota, pri niz taje 
Wooduv kov. Wooduv kov je slitina 
sedmi az osmi dilu vizmutu, ctyr dilu 
olova, dvou dilu cinu a jednoho az dvou 
dilu kadmia. 
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Xryt plech ocel ti 1 mm 

Obr. 52 . Nektere dily vyhUvaci jednotky 

Jako privodni sit’ovou snuru volime 
tripramennou snuru s beznou sifovou 
zastrckou tehdy, pouzivamc-li vyhfivaci 
jednotku pouze k jcdnoduchemu pfita- 
peni bez regulace nebo s jednoduchou 
nespojitou regulaci, pfi niz se vypina 
soucasne vetrak i topne teleso. Zvoli- 
me-li nektery z dale popisovanych regu- 
latoru proudu, je nutnd pouzit snuru 
ctyrpra.mennou s ctyfkolikovou kulatou 
zastrckou a regulator musi mlt ctyrkoli- 
kovou zasuvku (bezna pro tfifazovy 
rozvod). Je ovsem rnozn£ umistit regu¬ 
lator i uvnitf vyhfivaci jednotky (viz 
popis regulatoru). Pro ty, kdoz pouziji 
obvyklou bilou snuru „flexo“, jeste ma- 
lou radu. Pfilis dlouha shura, kterou 
vetsinou potrcbujeme proto, abychom 
mohli umistit vyhfivaci jednotku na 
vhodne misto, se spatne uklada a staci, 
vselijak se pfelamuje a neustale pfekazi. 
Je velice vhodn£ ji „pfetvorit“ na pri- 
rozene stocenou snuru do sroubovice, 
podobnou t£, jaka se pouzivd u telefon- 


drzak 

nich pfistroju. Snuru navineme na tyc 
o prumeru asi 20 mm a ohfejeme ji po 
dobu asi 5 minut na teplotu kolem 
100 °G (vetsinou postaci k ohfati trouba 
elektrick^ho sporaku). Po schladnuti si 
plasticka hmota obalu siiury „pamatuje“ 
tvar, ktery mela za tepla, sama se staci 
a predevsim jako celek zaujima daleko 
pfijatelnejsi tvar a prostor. 

Popis mechanickeho feSeni 

Mechanicka sestava je patrna z obr. 
52 a 53 (a na fotografiich na obalce). 
Zakladem je deska (obr. 52) duraloveho 
plechu tloust’ky 8 mm o rozmerech 
350 X 200 mm. Ta je na ctyrech fr^zo- 
vany'ch nozkach tak£ z duralu nebo hli- 
niku. Nozky jsou podlepeny slabou pryzi 
tloust’ky asi 1 mm. Na zakladovou desku 
je pfipevnena vnitrni sestava vyhfivaci 
jednotky. Vnitrni sestava (obr. 53) pozice 
1 - zakladova deska, 2 - mfiz chra- 
nici pfedni prostor, 3 — spodni a horni 
plechovy kryt, 4 — „horky“ prostor vy¬ 
hfivaci jednotky, 5 - svorkovnice pro 
pfipevneni vyhfivaci sroubovice, 6 - 
tavna pojistka z Woodova kovu, 7 - vy¬ 
hfivaci Sroubovice svisle, 8 - vyhfivaci 
sroubovice vodorovne, 9 - ventilator, 
10 - svorkovnice pfivodu elektricke ener- 
gie, 11 - „studen^“ prostor vyhfivaci 
jednotky, 12 - zadni ochranna mfiz 
vyhfivaci jednotky. 

Zakladova deska, kryt a nozky jsou 
chraneny svetlym vypalovacim lakem, 
cela vnitrni sestava je natfena cernym 
lakem. Je vhodne vsechny soucasti lako- 
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vat a nechat vyp&lit v peci. Strikani ma- 
lo tepelne odolnymi laky se nevypldci. 
Zejm^na prostor kolem topneho telesa 
je ncjohrozenejsi a bezny acetonovy lak 
v tomto miste odpryskava a pali se. 

Predm ochranne mrize muzeme zho- 
tovit z ocelovych tyci o vysce asi 
190 mm a o prumeru 3 mm. Mrize maji 
dulezity ochranny udel. Zabranuji vnik- 
nuti ciziho predmetu do pfistroje a za¬ 
branuji nahodn^mu dotyku se soucast- 
mi, na nichz je zivotu nebezpecne 
napeti. 

Vkladame-li do ,,studeneho“ prostoru 
vyhrivaci jednotky jeste dalsi predmety, 
napr. regulatory atd., dbame, aby ne- 
branily radnemu proudeni studen^ho 
nasavaneho vzduchu. 

Nedoporucuji vyhKvaci jednotku 
zmensovat, i jakekoli zmeny tvaru mu* 
sime dukladne uvazit. Topime-li totiz 
na piny vykon, tj. na 2,2 kW, je kazda 
zmena proudeni vzduchu v jednotce 
vetsinou celemu tepelnemu rezimu na 
zavadu. Vireni vzduchu uvnitr jednotky 
vetsinou znamena, ze se vyhrivaci jed- 


notka zacne prehrivat. Ucelem vsak je 
postavit zafizeni, kter6 je samo o sobe 
pokud mozno co nejstudenejsi, ktere 
vsak predava co nejvetsi mnozstvi tepla 
sv£mu okoli. 

Regulatory 

Prosta vyhrivaci jednotka podle obr. 
50a slouzi k vytapeni a je schopna trva- 
leho provozu. Ma vsak velky tepelny 
vykon. Bez regulatoru se hodi spise 
pouze k prihrivani mistnosti po kratkou 
dobu, napf. chceme-li koupat male dite 
apod. Pri trvalem provozu vyhflvaci 
jednotky je treba jeji tepelny vykon 
zmensovat. 

1, Jednoduchy triakovy regulator 
bez zpetne vazby 

VyhHvaci jednotku mame propojenu 
podle obr. 50b a spojime ji s jednodu- 
chym triakovym regulatorem proudu 
podle obr. 54.. Regulator je mozn 6 v za- 



chy triakovy regula¬ 
tor bez zpetne vazby KR205 KT784 
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sade umistit trojim zpusobem: bud ho 
muzeme dat prirno do vyhfivaci jed- 
notky, do „jejiho“ studeneho prostoru, 
nebo do zvlastni samostatne krabice. 
Doporucuje se i tret! moz n6 umisteni, 
a to do vetsi krabice pod zasuvku pfirno 
do zdi. Nad zasuvkou pak umistime 
i regulacni potenciometr. Regulator ne- 
musime vypinat, nebof vlastni spotreba 
proudu je dana pouze pficnym proudem 
clenu RC a je zanedbatelna. Zasuvku 
muzeme pouzivat i pro ruzne jin6 spo- 
trebice, napr. pro stmivani svetla pfipo- 
jeneho svitidla, k rizeni svetla zvetsova- 
ciho pfistroje apod. Pri odpojeni regu- 
latoru spinacem potenciometru muzeme 
zasuvku pouzivat samozfejme i pro 
ostatni libovolue spotfebice. Neodpoju- 
jeme-li regulator, musime chranit spo¬ 
tfebice pfed zkratem, nebot’ triak vetsi- 
nou tavnou pojistku nebo pomerne 
pomalym elektromagnetickym jistenim 
pfed znicenim neochranime - pfi zkratu 
se tedy obvykle nejdfive znici polovodi- 
covy prvek — triak. 

Princip regulace je dostatecne znamy 
z literatury. Triak je vicevrstvova dioda, 
ktera je schopna regulovat a fidit stfida- 
vy proud. Privedenlm stejnosmern^ho 
kladn&io impulsu na fidici elektrodu 
se triak otevfe. Do nevodiveho stavu pre- 
jde triak za pfedpokladu, ze na fidici 
elektrode nebude kladne napeti a ze se 
proud, ktery jim prot^ka, zmensi pod 
urcitou minimalni mez nebo zmeni 
svoji polaritu. Triak tedy otevirame pri- 
vedenim kladn^ho napeti na ridici 
elektrodu. Protoze ridici impuls priva- 
dime s urcitym zpozdenim (vzniklym 
v tomto pfipade, obr. 54, na clenu 
RC —■ Ri, i? 2 , Ci) otevira se triak pouze 
po cast pulperiody stfidaveho proudu. 
Zmenou clenu RC, tj. zmenou nastaveni 
bezce potenciometru Ri se impuls fa- 
zove posouva, zaroven se i posouva 
hrana sepnuti stridaveho napeti, takze 
lze regulovat proud prochazejici obvo- 
dem zapojenym v serii s triakem. Pro¬ 
toze uroven minimalniho vstupniho spi- 
naciho proudu do ridici elektrody triaku 
je znacne zavisla na teplote, menil by se 
pri regulaci podle obr. 54 s teplotou 
uhel otevfeni a tim i regulovany proud. 
Proto se u podobnych regulator^ pou- 


ziva prvek diak. Diak propusti proud 
az tehdy, kdyz napeti na nem prekroci 
uroven Cbo* Protoze napeti Ubo je tep- 
lotne stale a protoze pfi pfekroceni veli- 
kosti Ubo se voltamperova charakteris- 
tika diaku dostane do zapornych hod- 
no t, pfijde na fidici elektrodu triaku 
vzdy impuls s vhodnou nabeznou hra- 
nou. Okamzik sepnuti triaku je pak dan 
nejen fidicim clenem RC , ale i pfekro- 
cenim urovne napeti Ubo diaku. Rizeny 
proud je tim tepelne stabilizovan. 

Zavrenym triakem neproteka temef 
zadny pricny proud (fadu pA). V ote- 
vren6m stavu se na triaku tvofi pomerne 
maly ubytek napeti (ubytek napeti 
v propustn6m stavu je katalogovym uda- 
jem Ut, ktery je uvaden jako horni 
hranice ubytku pfi maximalnim povo- 
len6m proudu triakem). . Regulacni 
ztrata je dana soucinem tohoto ubytku 
a protekajiciho proudu a tuto ztratu ve 
wattech musi pak vyzafit, nebo, 16pe 
receno, na tuto ztratu musi byt dimen- 
zovan chladic, na nemz je triak pfipev- 
nen. Napf. pro typ KT783 nebo KT784 
je maximdlni ubytek Ut pfi 10 A asi 
1,5 V, takze v nejpfiznivejsim pfxpa- 
de je na triaku ztrata P — UtI == 
= 1,5 . 10 -- 15 W. Vzhledem k tomu, 
ze regulujeme vykon na zatezi, tj. top- 
n^m telesu ve vyhrivaci jednotce s maxi¬ 
malnim vykonem 2 200 W, je ztrata na 
triaku zanedbatelna. 


Pouzite soucastky 



potenciometr 75 kQ 

R% 

TR 152, 2,2 kQ 

ifa 

TR 152, 220 Q 

R 4 

TR 152, 100 Q 

Ci 

TC 182, 0,1 tzF/250 V 

c 2 

TC 184, 0,22 [xF/600 V 

Dc 

diak KR205 

Tc 

triak KT784 

2. Regulator se zpeznou vazbou 
a s nespojitjm rtzenim 


V pfedchozim pfipade jsme intenzitu 
vytapeni museli regulovat rucne, zme¬ 
nou polohy bezce potenciometru P jsme 
fidili proud topnym telesem a tim me- 
nili teplotu proudiciho vzduchu. Chce- 
me-li teplotu v mistnosti regulovat na 
urcitou pfedvolenou velikost, musime 
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zav£st „zpetnou vazbu“ mezi skutecnou 
teplotou mistnosti a proudem do top- 
n6ho telesa. 

Jednoduchym prvkem, ktery reaguje 
na teplotu, je bimetal - dvojkov. Pokud 
pri zmene teploty meni svuj tvar a tim 
spina ci rozpina elektricky kontakt, lze 
jim udrzovat ci regulovat teplotu. Vhod- 
nym typem pro nas ucel je bimetalovy 
pasek, vyrabeny Metrou Blansko. Pasek 
se pouziva napr. k regulaci teploty 
v elektrickych vyhfivacich deckach. 
(Pozn. Metra Blansko vyrabi radu ruz- 
nych regulatoru na principu bimetalo- 
vych pruzin k termostatickym ucelum, 
viz tab. 4.) Nami pouzivany typ TH62 
je upevnen v keramicl+m telisku a lze 
u nej sroubkem nastavit teplotu roze- 


pnuti na zvolenou velikost. Je sice urcen 
puvodne pro vyssi teploty ( + 20 az 
+ 90 °C)j ale teplotu rozpojeni kon- 
taktu lze nastavit libovolne v rozmezi 
20 az 30 °G. Funkce cel^ho regulatoru 
je patrna ze sch&natu na obr. 55. Regu¬ 
lator je napajen pres pojistku 10 A. 
Nasleduje rozplnaci bimetalovy kon¬ 
takt. Je-li teplota nizii nez nastavena 
mez rozpojeni, jsou kontakty rel 6 Re± 
sepnuty (sepnuty jsou i kontakty hi, k% 
a kz , ktere jsou zapojeny paralelne 
vzhledem k odebiranemu proudu). Na 
vystupu celeho regulatoru je bezna 
jednofazova zasuvka, do niz je pripojen 
privod k vyhfivaci jednotce. Vyhrivaci 
jednotka topi pochopitelne pri teplote 
nizsi nez je nastavena teplota pro roz- 


Tab\ 4 . Bimetalove termostaty Metra Blansko 


Typ 

Pouiiti 

Rozsah nastaveni 
teploty 

Jmenovity proud 
spinacim 
kontaktem 

UrCeni, 

pozn&mka 

Hmotnost 

[kg] 

TH 20 

jednopdlovy spinac 

+ 80 az +350 °C 

10 A 


o,45 

TH 42 

prepinaci kontakt 
s odrusovacim 
kondenzatorem 

+16 a2 +28 °C 

2 A 

opatren stupnici 

0,45 

TH 62 

rozpinaci kontakt 

+ 20 a2 +90 °C 

0,5 A 

ochrana elektric- 
ke podusky 

0,015 

TH 140 

jednopolovy spinac 

+ 20 at +140 °G 

■ 

60 V, 1 A (ss) 
120 V, 0,5 A (ss) 

urcen do kapaliny 

0,75 

TH 141 

jednopolovy spinac 

+100 a Z 200 °C 

60 V, 1 A (ss) 
120 V, 0,5 A (ss) 

urcen do kapaliny 

0,75 

TH 143 

jednopdlovy spinal 

+ 20 az +140 °G 

250 V, 15 A (st) 

urcen do kapaliny 

0,75 

TH 144 

jednopolovy spinac 

+ 100 a2 200 °C 

250 V, 15 A (st) 

urcen do kapaliny 

0,75 

TH 160 

jednopolovy spinafi 

20 at 80° 

15 A 




Od zakladniho typu TH 160 je odvozena cela rada typu, lisidch se urcSenim: 


TH 162, TH 165 

regulace teplot u Iisu plasticke hmoty 

TH 166, TH 174 , 

vulkanizaSni lisy 

TH 160, TH 163, 

TH 168, TH 169, TH 175 

boilery, ohrivafie kapalin obecnS, olejove radiatory atd.. 

TG 167 

regulace teplot pevndho a kapalneho prostfedi 
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Obr. 55. Regulator 
se zpetnou vazboui 
nespojitym Uzemm 



pojeni bimetalu. Zvysi-li se teplota 
v miste, kde je umisten bimetalovy spi- 
nac nad nastavenou mez, bimetalovy 
spinac se rozpoji, odpadne rel6 Re j. a cela 
vyhrivaci jednotka se odpoji, tj. zastavi 
se vetrak a netece proud topnym tele- 
sem. Snizi-li se teplota, spoji se kontakt 
rizeny bimetalem, sepne rel6 Re i a za- 
poji se vyhrivaci jednotka. Podobna re- 
gulace se nazyva nespojita. Stabilitu 
regulace, tj. odstraneni „kmitani“ kon- 
taktu relc pri teplote blizk£ nastaven6 
teplote zajist’ujc prirozena vlastnost bi- 
metaloveho kontaktu: ma jistou tepel- 
nou hysterezi, pH jin£ teplote spina a pri 
mirne nizsi teplote rozpina. Tato hyste- 
reze nebyva zpravidla vetsi nez 1 az 
2 °C. Kondenzatory a odpory v regula¬ 
tor u podle obr. 55 tlumi prechodov6 
jevy, kter£ vznikaji pri spinani a rozpi- 
nani; odpory R± a i ?2 jsou typu TR 152 
(100 H), Ci, C 2 a C 3 jsou typu TC 182 
(0,1 p.F). Regulator musime umistit 
samozrejme do zvlastni krabice mimo 
vyhrivaci jednotku. Pro spravnou regu- 
laci tepleho vzduchu je nejvhodnejsi, 
aby z vyhrivaci jednotky proudil horky 
vzduch tak, ze posiluje prirozeny obeli 
tepla v mistnosti (nap?, proti dolnimu 
okraji okna, aby se ohfival chladny 
vzduch od okna a stoupal vzhuru). 
Idealni je, muze-li vyh?ivacx jednotka 
„nabirat“ cerstvy vzduch mimo vyhri- 
vanou mistnost. Neni-li vyhrivana mist- 


nost prilis velka, vznikne mirny pretlak, 
pros tor se nejen vytapi, ale i naplnuje 
stale cerstvym teplym vzduchem. Regu- 
lacni jednotka s bimetalovym kontak- 
tem ma byt v miste typick6 teploty, 
nikoli v proudu tepleho vzduchu od 
vyh?ivaci jednotky. Tak6 ma byt ve 
v^sce alespon 1 m nad podlahou. Je 
pochopitelne, zc existuje cela rada moz- 
nych alternativnich provedeni. Je napr. 
mo^ne umistit regulacni jednotku do 
studeneho prostoru vyhrivaci jednotky 
a mimo jednotku umistit pouze bimeta¬ 
lovy kontakt, spojeny s vlastnim zarize- 
nim dvoudratovym kabelem. 

3. Regulator se spojitou regulaci tepla 
a zpetnou vazbou 

Zarizeni podle obr. 56 je cela klima- 
tizacni jednotka. Zakladem teplotniho 
cidla je termistor /??. Je nutne, aby ter- 
mistor mel pri pracovni teplote (tj. asi 
kolem 25 °C) odpor asi 4,7 kH; tento 
odpor neni kriticky, je mozna tolerance 
i vice nez 50 %. Pak je ovsem nutno 
zmenit odpor potenciometru Re- Poza- 
dovanou teplotu v mistnosti nastavime 
potenciometrem R$, ktery bychom meli 
opatHt stupnici ve °C. Presnost nasta- 
veni teploty pak zavisi: v kratkodob^m 
nastaveni na umxsteni teplotniho cidla 
a na celkovem provedeni a umisteni 
vyh?ivaci jednotky ve vyhrivanem pro¬ 
storu (nemely by vznikat ruzn£ nerovno- 
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mernosti v rozlozeni teploty apod.); 
v dlouhodobem provozu na vlastnostech 
pouzit&io termistoru (na stalosti jeho 
odporu na urcit6 konstantni teplote). 

V cel&n zapojeni jsou pouze dv£ polo- 
vodicovd: soucastky. Jako vykonov^ clen 
pracuje triak typu KT784, ktery byl 
zvolen s ohledem na maximalni regulo- 
vany proud 10 A a napeti, na kter£ je 
namahan ve spicce, tj. 380 V. Triak 
musime umistit na chladic, jeho£ plochu 
odhadneme ze skutecnosti, ze maxi¬ 
malni vykonova ztrata, kterou musi 
chladi£ odv&t z triaku, je asi 15 W. 
Druhou polovodicovou soucastkou je 
specialni integrovany obvod MAA436 
z n. p. TESLA Roznov, ktery je urcen 
pro fazov6 rizeni triaku nebo tyristoru. 
Jeho nap&jeni je odvozeno primo ze 
stridaveho napeti (v tomto pripade stri- 
dav6ho napeti site). Na jeho vystupu 3 
jsou fazove se pospuvajici ridici impulsy 
pro ovladani triaku. Fazovy posuv im- 
pulsu se ridi velikosti stejnosmerneho 
napeti na vstupu 12. Integrovany obvod 
obsahuje vlastni usmerhovac a stabili¬ 
zator napeti, porovnavaci zesilovac, ge-> 
nerator a spousteci obvod. Jako uziva- 
tel£ nemame moznost do jeho vnitfni 
funkce zasahovat. Mame „cernou be- 
dynku“, u niz nas zajima pouze vysle- 
dek: zavislost fazov^ho posuvu v^stup- 
nich ridicich impulse pro triak nebo 


tyristor. Impulsy lze f&zove posouvat 
v rozmezi od 160 do 20°, coz je zmena 
vykonu na z&t££i od 1 do 99 %. 

Pochopiteln^ je, ze neni-li pro nas 
integrovany obvod MAA436 dostupny, 
musime celd zapojeni realizovat z kla- 
sickych soucastek. Podobnych regula- 
toru je vsak v literature popsana cela 
rada. Napr. v RK 3/1975 je popsan 
ridici regulator k ovlad&ni tyristorii ci 
triaku vcetne napdjeciho zdroje a stejno- 
smern6ho zesilovace. Regulator je na 
desce s plosnymi spoji. Autor RK 3/1975 
pou^ivd regulator k Hzeni proudu na- 
bije£e olovenych akumulatoru. Pripo- 
jime-li na vstupy stejnosmerneho zesilo¬ 
vace potenciometr a termistor jako 
v tomto popisovan&m pripade a na 
vystup triak, dostaneme zapojeni t6mcr 
shodnych vlastnosti. 

Na trhu prumyslovych vyrobku se 
prodavaji oel6 rady ruznych stavebnico- 
vych regulatoru. V GSSR jsou dva vy- 
robci techto zaMzeni. N. p. ZPA D£cin 
dodavd tzv. regulator ROKE, coz je 
rada jednotek v modulu stavebnice 
URS vcetn£ ji§teni a vykonovych ty¬ 
ristoru. N. p. CKD Praha, zavod Polo- 
vodiCe vyr&bi stavebnici NOGONTA, 
ktera ma tak£ mechanicky zaklad ve 
stavebnici URS. Ta umoznuje vytvorit 
libovolnou otevfenou ci uzavfenou 
zpetnovazebni smycku s pripojenim na 
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vykonovd tyristory ci triaky. Podle pou- 
2it£ho „cidla“ lze pak regulovat teplotu, 
rychlost otaceni motoru, proud do vy- 
hrivacich „lodicek“ naparovacich zari- 
zeni apod. Tyto regulacni smycky jsou 
bohuzel pomerne slozite a v tovarnim 
provedeni tak drah£, ze pro amatera 
neprichazi v uvahu je pouzivat. Domni- 
vam se vsak, ze bude-li bezne na trhu 
10 MAA436, zvetsi se zajem o regulacni 
techniku i mezi neprofesionaly a to 
predevsim tehdy, bude-li cena obvodu 
prijatelna. 

Regulator se spojitou regulaci a zpet- 
nou *vazbou pracuje v zasade tak, ze se 
pri zvyseni okolni teploty zmensi odpor 
teplotne zavisleho termistoru Ri (obr. 
56). To ma za nasledek, ze se zmensi 
napeti na vstupu 12 integrovaneho ob¬ 
vodu MAA436. To se projevi na vystupu 
3 jako fazovy posuv ridicich impulsu do 
triaku. Proud protekajici triakem a vy- 
hrivacim topnym telesem se zmensi. Vy- 
hrivaci jednotka zacne mene topit a 
teplota ve vyhrivan&n prostoru pokles- 
ne. Termistor tvorici zaklad „teplotniho 
eidla" musi byt, jak jiz bylo uvedeno 
pri popisu predchozi regulace (2. zpusob 
regulace), v miste typick£ teploty mist- 
nosti. Teplotni cidlo lze umistit i mimo 
vlastni regulator a spojit jej s regulato- 
rem dvoudratovym kabelem. Regulator 
podle sch&natu na obr. 57, spojeny 
s vyhrivaci jednotkou podle obr. 53b 
pracuje jako klimatizace. Je tedy nutn£, 
aby vyhrivaci jednotka nasavala studeny 
cerstvy vzduch z prostoru mimo vyhfi- 
vanou mistnost. Jakmile je teplota 
v mistnosti nizsl nez teplota zvolena 
nastavenim bezce potenciometru Re, 
vhani se do mistnosti horky vzduch. 
Je-li vsak teplota vyssi, proud topnym 
telesem netece, protore triak je v uza- 
vrenem stavu. Motor ventilatoru vsak 
bezi trvale a vhani do mistnosti pouze 
studeny cerstvy vzduch. V idealnim pK- 
pade dodava klimatizace do mistnosti 
pouze mirne ohraty vzduch, jehoz tep¬ 
lota odpovida zvolen6 teplote v mist¬ 
nosti. Ve zcela uzavrene mistnosti pak 
vznikne mirny pretlak, coz zajist’uje 
i trvale vetrani. Prepneme-li prepinac 
Ph (obr. 56) do polohy B, vyradime 
termistor a „rozpojime << celou teplotni 


zpetnou vazbu. Potenciometrem R 6 pak 
mMeme nastavit libovolny proud top¬ 
nym telesem (temer od 0 do 10 A) a tim 
nezavisle na teplote v mistnosti ovladat 
teplotu ohrivaneho vzduchu. 

Pouzite soucastky 

triak KT784 

integrovany obvod MAA436 
R x TR 152, 100 Q 

R % TR 152, 18 kQ 

R s TR 151, 470 kQ 

Rs TR 152, 68 O 

R s TR 151, 100 kQ 

Rs TP 280, 15 kQ 

R 7 termistor 47 kQ 

R B TR 151, 5,6 kQ 

C u C 2 TC 183, 0,1 it F 

Pozn. Uvedeny regulator s uvedenou 
jednotkou nelze pouzit v zapojeni se 
zpetnovazebni smyckou p?es termistor 
na pouh6 prihrivani mistnosti, pokud 
vyhrivaci jednotka „nenabira“ chladny 
vzduch zvenku. Pouzity motor je syn- 
chronni a jeho rychlost otaceni nelze 
menit zmenou proudu nebo napeti. 
Motor se proto otaci maximalni rych- 
losti i tehdy, zv^si-Ii se teplota nad 
zvolenou mez, coz neni v uzavrene 
mistnosti logickA 

soucAstky k regulaci 

STftfDAV^HO PROUDU 

K regulaci stridaveho proudu vyrabi 
TESLA tyto zakladni stavebni prvky: 

1. Integrovany obvod MAA436. 

2. Symetricke vicevrstvove spinaci vy- 
konov£ prvky triak pro 3,0 a 10 A. 

3. Tyristory p-n-p-n pro proudy 1, 3 
a 15 A. 

4. Odrusovaci prvky. 

Na tyto prvky lze navazat obvody 
s prakticky vsemi dafsimi polovodico- 
vymi soucastkami, zejm&ia s integrova- 
nymi zesilovaci MAA125, MAA115, 
MAA225, MAA245, MAA0403, 
MAA501 az 4 atd., ale i s diskr^tnimi 
soucastkami, jako jsou diody a tran- 
zistory. 

1. Integrovany obvod MAA436 

MAA436 je urcen pro fazove rizeni 
triaku nebo tyristoru. Nepotrebuje 
zvlastni napajeni, potrebne napeti si 
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Obr. 57. Vnitfni zapojem MAA436 , udaje vnejHch soucdstek v zdvorkdch platipro regulaci 
proudu zatezi R% potenciometrem.P od 0 do 10 A pH napeti 220 V 





usmernuje a stabilizuje sam primo ze 
stfidav 6 ho napeti, kter£ spolu s pfipo- 
jenym triakem nebo tyristorem reguluje. 
MMe pracovat bud* jako pouhy regula¬ 
tor nebo muie byt zapojen ve zpetno- 
vazebni smyCce. Vystupni kladn£ im- 
pulsy se f&zove posouvaji v rozsahu od 
160 do 20 ° v zavislosti na zmene stejno- 
smern^ho napeti na jeho vstupu. 

System je v plastick&n pouzdru se 
ctrndcti vyvody (dual-in-line), rozme- 
rove je pouzdro stejn^ jako pouzdra 
cislicovych integrovanych obvodu. Na 
obr. 57 je zakladni zapojeni MAA436 
s rozkreslenym vnitrnim usporadanim. 
System obsahuje 11 bipolarnich tran- 
zistoru, 8 diod, 1 Zenerovu diodu, 2 ty- 
ristory a 8 odporu. Je vyroben epitaxni 
technologii na monokrystalu kremiku. 
Vlastni desticka systemu ma rozmer 
1,3 X 1,3 mm. Na obr. 57 je zaroven 
zdkladni zapojeni vnejsich soucastek pfi 
proste regulaci proudu triakem pomoci 
potenciometru P. I^daje soucastek uve- 
dene v zavorkach plati pro prlpad, ze 
regulujeme sit’ove napeti 220 V do za- 
te&e R z , kter£ nema mens! odpor nez 
22 O, tj. kterou neprojde vet§i proud 
nez 10 A. 

Mereni a katalogove udaje MAA436 

Doporucen^ zapojeni pro zkouseni 
MAA436 je na obr. 58. Mezni udaje, 
platici pro okolni teplotu 25 °C, jsou 
prehledne uvedeny dale. 

Napajeci proud spickovy na vstupech 5 a 6 , 
^zls/e: max. 36 mA. 

Vystupni spinaci impuls +/ 3 : max. 
150 mA. 

Vybavovaci proud spickovy +/g: max. 
2 mA. 

Rozsah pracovnich teplot okoli: —40 az 
+ 85 °G. 

Charakteristicke udaje pH teplote + 25 °G 

Napajeci napeti spickove (mezi svorkamx 
5,6) ±Ush: # 13,5 az 19,5 V. 

(meri se pfi maximalnim proudu +/s/e 
a pfi odpojenem potenciometru P a od¬ 
poru Ro). 

Vystupni spinaci impuls pH R 0 = 91 Q a 
a = 90° +Z 3 : 100 az 150 mA. 

Vybavovaci proud spickovy +/g : 100 az 

230 (aA. 
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Napajeci napeti Spickove C/ 14 / 10 : 6 az 10 V, 
(mefi se pfi odpojenem potencio¬ 
metru P a odporu R 0 , zaroven jsou 
mezi 10 a 14 pfipojeny cleny R$ a CV ). 

Spickove napeti C/1/10 pH odpojenem poten¬ 
ciometru P a zatezi Roi 6,5 az 10 V. 


Proudovy zisk A — —_—: vetsi nez 30, 

+2 

(meri se pfi odpojenem P, R; a R 
a pfi /12 = 1 pA a I^/e = 15 mA). 
Proud 7i3 do baze Darlingtonova zapojeni : 
mensi nez 3 [xA, 

(mefi se pfi odpojenych P , R 0 a Rg pfi 
proudu /s/e =15 mA. Mefidlo prou¬ 
du se zapoji misto kondenzatoru Co). 

Referencni uroven /+ = : v rozme- 

U 1/10 

zi 0,3 az 0,36 

(mferi se pfi odpojenem P a R 0 ). 
Stupen nevyvdzeni B: mensi nez 7 %. 

Stupen nevyvazeni je definovan jako 
pomer stejnosmerneho napeti na zatezi 


a stfidaveho napeti; B 


U Q 

Uet 


100 [%]. 


Ndvrh vnejsich soucastek 

Omezovaci odpor R$ (obr. 57). Jeho odpor 
musi byt tak velky, aby byl zajisten 
dostatecn^ proud vnitfni Zenerovou 
diodou D 9 . Ta tvaruje prubeh napaje- 
ciho napeti a proud pro vnejsi zatizeni 
mezi vyvody 1—10 a 14 — 10. 

Minimalm odpor je dan podilem 
spickoveho napajeciho napeti a maxi- 
malniho dovolen^ho napajeciho prou¬ 
du. Pro sifove napeti 220 V se doporu- 
cuje Rs = 18 kO. 

Kondenzdtor C%. Kondenzator zajistuje 
svym nabojem dostatek energie ke 
spousteni vnejsiho triaku nebo tyristoru. 
Pro triaky ci tyristory do 20 A vyhovuje 
kapacita C s = 0,1 fxF. 

Ochranny odpor Ro. Odpor omezuje 
spickovy vybijeci proud, musi byt proto 
zvolen tak, aby proud I 3 byl mensi nez 
150 mA. 

Odpor i?n- Odpor musi dovolit prutok 
dostatecneho proudu pro otevferii hra- 
dla. Minimalni Ru je urcen podilem 
spickoveho napajeciho napeti a maxi¬ 
malm ho dovoleneho proudu 1 9 . Pro 
sit’ove napeti 220 V se doporucuje 
Rm = 470 kQ. 

i 



Obr. 58. £apojem 
k mefent MAA436 



Odpor Rg a kondenz&tor C g. Voli se podle 
pozaclovaneho zisku. Tyto soucastky 
ur£uji amplitudu zdvihoveho napeti. 
Obvykle se pouziva Rg = 10 kO az 
200 kQ, kondenzator Cg = 0,1 pF az 
10 nF. 

Amplitudu zdvihoveho napeti lze 
urcit ze vztahu: 

rr _ 2/is lO^ 

Z " co Cg * Rg 9 


kde ii 3 je proudova spicka sinusov^ho 
zdvihu pri Rg = 10 kQ. Po dosazeni 
typick^ho proudu Iiz a kmitoctu sit’o- 
veho napeti se vyraz zjednodusi na: 
4 500 

Uz = -£?£-[y;nP, M]. 

Cg Rg 

K t6to stridave amplitude zdvihu 
musi byt jeste pripoctena linearni ampli- 
tuda zdvihu, ktera je tvorena prutokem 


7/ia 

bazoveho proudu Uz — — q— 
dosazeni typickeho proudu 
Uz = [V; nF, kfl]. 


. 10 3 . Po 

/13 bude 


Delic na vstupu, odpory R a, Rb - pH- 
padne potenciometr P, Obvykle je od- 
porovy' delic Ra + Rb = 10 az 200 kQ. 
Mens! odpory zbytecne zatezuji napa- 
jeci obvod. Vets! odpory nez 200 kid 
mohou omezit nabijeci proud casova- 
ciho kondenzatoru a pozmenit nastaveni 
spousteciho uhlu, zvlaste pH mensich 
proudovych ziscich dvou vstupnich 
tranzistoru 


At 


hs 

Il4 


Je-li pouzit aktivni zdroj ridiciho 
signalu, napr. tachogenerator, musi byt 
signal dobre filtrovan. Vystupni impe¬ 
dance zdroje ridiciho signalu ma byt 
v rozsahu 2 az 100 kH. Je-li k vytvoreni 


ridiciho signdlu k dispozici potrebny 
stejnosmern^ napefovy zdroj, je mo^nd 
zapojit mezi vyvody 14 a 10 flltracni 
kondenzator. Zatez tohoto kondenza¬ 
toru by mela byt vets! nez 10 kO, aby 
byl zajisten minimalni nabijeci proud. 
Pri pouziti filtracniho kondenzatoru je 
treba zajistit, aby rizeni nepracovalo 
drive, nez bude kondenzator nabit 
v kazde pulvlne na napeti Zenerovy 
diody D 9 . Tuto podminku lze obecne 
splnit spravnou volbou vybavovaciho 
proudu, tj. volbou odporu Ru, nebo 
pridanim kondenzatoru s malou kapa- 
citou mezi vyvody 9 & 6 . Kondenzator 
zpusobi male fazove posunuti vybavo¬ 
vaciho proudu /#. Doporucene odpory 
Rs a i?H pro ruzna napajeci napeti: 


Napajeci napeti 
[V] 

Rs [kQ] 

Rn [knj 

24 

1,2 

47 

60 

4,7 

120 

120 

10 

220 

220 

18 

470 


Popis funkce integrovaneho 
obvodu MAA436 

Cinnost pbvodu si popiseme podle 
schematu na obr. 57 a prubehu napeti 
na obr. 59. 

Vstupni signal se porovnava s refe- 
rencnim napetim, vytvdfenym v inte- 
grovanem obvodu, fazovy uhel ridicich 
impulsu a se ziskava porovnanim „ zdvi¬ 
hoveho napeti a napeti zakladny“. 
Obvod pracuje s kladnou referencni 
urovni a se zapornym kosinov^ym zdvi- 
hem. Kladny vstupni signal vytvari za- 
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0 ° OC 180* 

Obr . 59. Napeiove ilrovne MAA436 


kladni uroven, fidici impuls s memci se 
- fazove se posunujici kladnou hranou - 
vznika v okamziku, kdy se zdvihovC na¬ 
peti zmensuje pod referencni uroven. 
Mens! vstupni signal vytvari mens! 
vstupni uroven a tedy „dfivejsi“ spous- 
teci impulsy, mens! uhel a. Mensi uhel 
a znamena vCtsi vykon na zatezi - triak 
je otevren po vetsi cast periody strida- 
v 6 ho proudu. 

Gelkovou cinnost integrovaneho ob- 
vodu lze pochopit ze schCmatu na obr. 
57. Provozni napajeci napeti se ziskava 
ze stfidavC site pres odpor 7? s a must- 
kovy usmernovac. Je omezeno Zenero- 
vou diodou Dq a tranzistorem T 13 . 
UsmernenC a omezenC napeti je pouzito 
jako zakladni napajeci i referencni na¬ 
peti a je vyvedeno na svorky 1 a 10 . 
Vsechen proud protCkajici integrova- 
nym obvodem proteka odporem R 7 a 
diodou D 7 . Tvarove je to dvojcestne 
usmerneny stfidavy proud s kladnou 
pulperiodou. 

Stejnosmernym vstupnim signalem do 
vstupu 12 (napr. z delice Ra, R&) se 
, pres emitorovy sledovac s tranzistorem 
T 12 v Darlingtonove zapojeni s Tii 
a s proudovym omezenim odporem Rq 
nabiji vnejsi casovaci kondenzator Cg. 
Kondenzator Co se zaroveii nabiji pul- 
vlnnym sinusovym proudem pres tran- 
zistor 7~io a vnejsi emitorovy odpor R q. 
Zdvihove napeti se ziskava jako ubytek 
napajeciho napeti na R 7 , ktery je pfi- 
veden na bazi Tiq. Amplituda zdviho- 
vCho nabijeciho proudu je dana vnejsim 
emitorovym zpetnovazebnim odporem 
R gJ odpor R g tudiz urcuje velikost 
zdvihoveho napeti. Dioda D 7 kompen- 
zuje ubytek napeti C/be tranzistoru Tiq. 


Referencni napeti se ziskava primo z na¬ 
pajeciho napeti. Referencni napeti je 
vyvedeno na vyvod 2 integrovanCho 
obvodu. Pokud je to nutnC, muze se 
v jistych mezxch menit pomoci vnejsich 
odporu, zapojenych mezi vyvody 1 a 2 
nebo 2 a 10 . 

Rozdilovy zesilovac - komparator - 
tvofeny tranzistory T3, T 4 a T5, po- 
rovnava napeti na kondenzatoru Cg 
s referencnim napetim. Darlingtonovo 
zapojeni s a T 5 ma dve funkce, 
jednak umoznuje dosahnout velkC im¬ 
pedance pro pfipojeni kondenzatoru 
Cg, jednak se na prechodu baze-emitor 
vytvdfi ofsetove napeti ke kompenzaci 
zmensenC urovne vstupniho signalu na 
C/be emitoroveho sledovace T 12 . Zdan- 
liva referencni uroven, tj. napeti na 
vyvodu 12 urcenC pro rizeni na pocatku 
zdvihu, se odlisuje od skutecne refe¬ 
rencni urovne na vyvodu 2 pouze o ne- 
patrne rozdily v napetich C/be tran¬ 
zistoru r 3j r 4 , T 5 a 7“i2. Spolecny emi¬ 
torovy proud komparatoru protekajici 
diodou i /5 a odporem i? 4 , je f izen hrad- 
lovacim obvodem (dioda D& a tran¬ 
zistory T 7 , Tg). ProtCka-li zatezo- 

vacx proud triakem, pak je nedostatec- 
nym bazovym predpetxm tranzistoru T& 
a Tg znemoznen prutok spoleCnCho 
emitoroveho proudu komparatorem, 
protoze ten je blokovan a nemuze vy- 
tvdret vstupni signal pro spousteni. 
Prestane-li protekat zatezovaci proud, 
objevi se na triaku napeti a proudem 
pres vnejsi odpor i?H se uvolni hradlo 
a umozni normalni funkci kompara¬ 
toru. Odpor Rjt stanovi napeti pozado- 
van 6 k uvedeni komparatoru do cin- 
nosti. 

Ridici impulsy vznikaji na tyristorech 
pH vybijeni vnejsiho kondenzatoru C s 
do fidici elektrody triaku. Jeden ze dvo- 
jice tyristoru je otevren signalem z tran¬ 
zistoru T 3 , zmensi- 
-li se zdvihovC na¬ 
peti pod referenc¬ 
ni uroven, avsak 
pouze tehdy, mu- 

ze-li spolecn^ 
proud komparato¬ 
rem protekat hrad- 
lem. 
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Protoze ridici impulsy meni svoji po- 
laritu stejne jako stridave napajeci na¬ 
pe ti, jsou vhodne k pnmemu rizeni 
triaku. K rizeni dvojice tyristoru v anti- 
paralelnim zapojeni se musi ridici elek- 
troda pripojit pres impulsni transforma- 
tor s prevodnim pomerem 1:1. 


Abychom zabranili prenosu infor- 
mace, tj. fazoveho posuvu z jednoho 
cyklu do druheho, musi byt kondenzator 
Cg na konci kazd6 pulperiody strida- 
veho rizeni napeti nabit na stale stejnou 
uroven napeti; to zajist’uje tranzistor Tig. 
Kondenzator Cq se vybiji az na napeti 
U be tohoto tranzistoru. 
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systemy, elektricka vyhybka a privodni snura pro pripojeni ke zdroji 
modulace. 

Podrobnejsi technick6 informace vcetne navodu jsou prikladany 
ke zbozi. 


PR ODEJNY TESLA 


Obdrzite ve znackovych prodejnach TESLA, nebo na dobfrku 
ze Za&ilkove sluzby TESLA, Uhersky Brod 92 , PSfi 688 19. 


175)— K£s 
485)— K6s 
160)— K£s 
160)— Kas 
320,— K5s 
320,— Kas 
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ZjaKzeni k poslupnemu zapindni 
iarovek 
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Priklad konstrukce prislroje z obr. 5 a 7 na deskdch s plosnymi spoji 
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